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I. WSTEP

1. Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

1.1. Uwarunkowania

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powaznymi wyzwaniami. Wysokie
zapotrzebowanie na energi¢, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej
I transportowej paliw ienergii, znaczne uzaleznienie od zewnetrznych dostaw gazu
ziemnego iniemal pelne od zewnetrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania
w zakresie ochrony srodowiska, w tym dotyczace klimatu, powoduja koniecznosé podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu si¢ sytuacji odbiorcow paliw
I energii.

Jednoczesnie w ostatnich latach w gospodarce $Swiatowej wystapil szereg
niekorzystnych zjawisk. Istotne wahania cen surowcdéw energetycznych, rosnace
zapotrzebowanie na energie ze strony krajow rozwijajacych si¢, powazne awarie systemow
energetycznych oraz wzrastajace zanieczyszczenie srodowiska wymagaja nowego podejscia
do prowadzenia polityki energetycznej.

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20 %7, tj.: zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20 % w stosunku
do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 r., zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet energii do 20 % catkowitego zuzycia
energii w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w transporcie
do 10 %. W grudniu 2008 roku zostal przyjety przez UE pakiet klimatyczno—energetyczny,
w ktorym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celow. Polityka
energetyczna poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ w realizacje
celow polityki energetycznej okreslonych na poziomie Wspdlnoty.

1.2. Podstawowe kierunki polityki energetycznej.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtownych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone interesoéw odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania
I przesytu energii.

W  zwigzku z powyzszym, podstawowymi  kierunkami  polskiej  polityki
energetycznej sa:

. Poprawa efektywnosci energetycznej,

« Wazrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

« Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

« Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

« Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa W znacznym stopniu wspoétzalezne.



Poprawa efektywnosci energetycznej
Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetoéw unijnej polityki
energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii 020 %
w stosunku do scenariusza “business as usual”. Polska dokonala duzego postgpu w tej
dziedzinie. Energochtonnos¢ PKB w ciggu ostatnich 10 lat spadta o 30 %. W dalszym ciggu
efektywnos¢ polskiej gospodarki, liczona jako PKB (wg kursu euro) na jednostke energii,
jest dwarazy nizsza od sredniej europejskiej. Rozwoj gospodarczy, bedacy wynikiem
stosowania nowych technologii, wskazuje na znaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej

przy relatywnym spadku innych form energii.

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej
w sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich jej celow. W zwiagzku z tym, zostana podjete wszystkie mozliwe dzialania
przyczyniajace sie do wzrostu efektywnosci energetycznej.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

. Dazenie do utrzymania zera energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

«  Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE -
szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

— Zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwdrczych,

— Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 r.,

— Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiang transformatorow o niskiej
Sprawnosci 0raz rozwoj generacji rozproszonej,

—  Wozrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

— Zwigkszenie  stosunku rocznego zapotrzebowania na energi¢  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.

Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i enerqii

Przez bezpieczenstwo dostaw paliw i energii rozumie si¢ zapewnienie stabilnych dostaw
paliw ienergii na poziomie gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb krajowych i po
akceptowanych przez gospodarke i spoteczenstwo cenach, przy zatozeniu
optymalnego wykorzystania krajowych zasobdéw surowcow energetycznych oraz
poprzez dywersyfikacje zrodet ikierunkow dostaw ropy naftowej, paliw ciektych
I gazowych.

Weqiel

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest racjonalne i efektywne
gospodarowanie ztozami wegla, znajdujacymi si¢ na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej.

Polityka energetyczna panstwa zaktada wykorzystanie wegla jako gtdéwnego paliwa dla
elektroenergetyki w celu zagwarantowania odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.



Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez zaspokojenie krajowego
zapotrzebowania na wegiel, zagwarantowanie stabilnych dostaw do odbiorcow
I wymaganych parametrow jakosciowych,

- Wykorzystanie wegla przy zastosowaniu sprawnych i niskoemisyjnych technologii,
w tym zgazowania wegla oraz przerobu na paliwa ciekte lub gazowe,

. Wykorzystanie nowoczesnych technologii w sektorze goérnictwa wegla dla
zwigkszenia konkurencyjnosci, bezpieczenstwa pracy, ochrony s$rodowiska oraz
stworzenia podstaw pod rozwdj technologiczny i naukowy,

. Maksymalne zagospodarowanie metanu uwalnianego przy eksploatacji wegla
w kopalniach.

Gaz

Glownym celem polityki energetycznej wtym obszarze jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet ikierunkow
dostaw gazu ziemnego.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

« Zwigkszenie przez polskie przedsigbiorstwa zasobow gazu ziemnego pozostajacych
w ich dyspozyciji,

« Zwigkszenie mozliwosci wydobywczych gazu ziemnego na terytorium Polski,

« Zapewnienie alternatywnych zrodet i kierunkoéw dostaw gazu do Polski,

« Rozbudowa systemu przesytowego i dystrybucyjnego gazu ziemnego,

« Zwigkszenie pojemnosci magazynowych gazu ziemnego,

. Pozyskanie przez polskie przedsigbiorstwa dostepu do zt6z gazu ziemnego poza
granicami kraju,

. Pozyskanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazowania wegla,

. Gospodarcze wykorzystanie metanu, poprzez eksploatacje z naziemnych odwiertow
powierzchniowych.

Ropa naftowa i paliwa ptynne

Swiatowy rynek ropy naftowej i paliw ptynnych jest rynkiem konkurencyjnym. W
przypadku Polski istnieje jednak zagrozenie bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej,
atakze monopolistycznego ksztattowania jej ceny, co zwigzane jest z ogromna
dominacja rynku przez dostawy z jednego kierunku. Aby unikna¢ takiej sytuacji, nalezy
zwigkszy¢ stopien dywersyfikacji dostaw (istotne jest nie tylko zwigkszenie liczby
dostawcow, ale rowniez wyeliminowanie sytuacji, w ktorej ropa pochodzi z jednego
obszaru, a jej przesytanie jest kontrolowane przez jeden podmiot).

Glownym celem polityki energetycznej wtym obszarze jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego, poprzez:

. zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej zréznych regionow $wiata, od réznych dostawcow
Z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych,

. budowg¢ magazynéw ropy naftowej ipaliw pltynnych o pojemnosciach
zapewniajacych utrzymanie ciaglosci dostaw, w szczegolnosci w sytuacjach
kryzysowych.



Szczegblowymi celami w tym obszarze sa:

Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do Polski z innych regionow $wiata, m.in.
poprzez budowe infrastruktury przesylowej dlaropy naftowej zregionu Morza
Kaspijskiego,

Rozbudowa infrastruktury przesylowej i przetadunkowej dlaropy naftowej
i produktow ropopochodnych,

Rozbudowa ibudowa magazynéw narop¢ naftowa ipaliwa pltynne (magazyny
kawernowe, bazy przetadunkowo—magazynowe),

Uzyskanie przez polskich przedsigbiorcow dostepu do zt6z ropy naftowej poza
granicami Rzeczypospolitej Polskiej,

Zwigkszenie ilosci ropy przesylanej tranzytem przez terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej,

Zwigkszenie poziomu konkurencji w sektorze, celem minimalizowania negatywnych
skutkéw dla gospodarki, wynikajacych z istotnych zmian cen surowcéw na rynkach
swiatowych,

Utrzymanie udzialéw Skarbu Panstwa w kluczowych spotkach sektora, a takze
w spotkach infrastrukturalnych,

Ograniczenie ryzyka wrogiego przej¢cia podmiotow zajmujacych si¢ przerobem ropy
naftowej, $wiadczacych ustugi w zakresie przesytu i magazynowania ropy naftowej
oraz produktow naftowych,

Zwigkszenie bezpieczenstwa przewozow paliw drogg morska.

Wytwarzanie i przesylanie energii elektrycznej oraz ciepta
Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie cigglego

pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglgdnieniu maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku technologii.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energi¢
elektryczng i utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiagalnej
krajowych konwencjonalnych i jadrowych zrodet wytworczych na poziomie
minimum 15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna,
Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajagca zrbwnowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegdlnych regiondéw oraz zapewniajaca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegolnosci zamkniecie pierscienia 400kV oraz
pierscieni wokot gléwnych miast Polski), jak rowniez odbior energii elektrycznej
Z obszarow o duzym nasyceniu planowanych i nowobudowanych jednostek
wytworczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem farm wiatrowych,

Rozwdj potaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudows krajowego systemu
przesylowego i z rozbudowa systemow krajow sasiednich, pozwalajacy na wymiane
co najmniej 15 % energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030,

Modernizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajgca na poprawe
niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne
zrodta energii,
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. Modernizacja sieci przesylowych i sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizyé¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50 % czasu trwania przerw
w roku 2005,

. Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajgcych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast zrodtami kogeneracyjnymi. Dla realizacji powyzszych
celow zostang podjete dziatania obejmujace:

— Nalozenie na operatoréw systemu przesylowego oraz systemow dystrybucyjnych
obowigzku wskazywania w opracowanych planach rozwoju sieci przesylowe;j
I dystrybucyjnej preferowanych lokalizacji nowych mocy wytworczych oraz
kosztow ich przytgczenia. Plany te beda opracowywane i publikowane co trzy
lata,

— Duziatania legislacyjne, majace na celu likwidacj¢ barier inwestycyjnych,
w szczego6lnosci w zakresie inwestycji liniowych,

— Woprowadzenie przez operatora sieci przesylowej wieloletnich kontraktow
na regulacyjne ustugi systemowe w zakresie rezerwy interwencyjnej i odbudowy
zasilania krajowego systemu elektroenergetycznego,

— Ogloszenie przez operatora systemu przesylowego przetargbw na moce
interwencyjne niezbgdne do zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu
elektroenergetycznego,

— Odtworzenie i wzmocnienie istniejagcych oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych, W szczegolnosci umozliwiajgcych wymiang
transgraniczniczng energii z Krajami sgsiednimi,

— Ustalenie metodologii wyznaczania wysokosci zwrotu z zainwestowanego
kapitatu, jako elementu kosztu uzasadnionego w taryfach przesylowych
i dystrybucyjnych dla inwestycji w infrastrukture sieciowa,

— Woprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakresie zdefiniowania
odpowiedzialno$ci organdw samorzadowych za przygotowanie lokalnych zatozen
do planéw i plandéw zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

—  Przeniesienie do wtasciwosci Ministra Gospodarki nadzoru wtascicielskiego nad
operatorem systemu przesylowego energii elektrycznej (PSE Operator S.A.),

— Utrzymanie przez Skarb Panstwa wigkszosciowego pakietu akcji w PGE Polska
Grupa Energetyczna S.A. oraz kontrolnego, na poziomie pozwalajacym
zachowa¢ wladztwo korporacyjne Skarbu Panstwa, pakietu akcji w spotce Tauron
Polska Energia S.A.,

—  Wprowadzenie elementu jakosciowego do taryf przesytlowych i dystrybucyjnych
przystugujacego  operatorom  systemu  przesylowego oraz  systemow
dystrybucyjnych za obnizenie wskaznikéw awaryjno$ci i utrzymywanie ich na
poziomach okreslonych przez Prezesa URE dla danego typu sieci,

o Zmiana mechanizméw regulacji poprzez wprowadzenie metod ksztaltowania cen
ciepta z zastosowaniem cen referencyjnych oraz bodzcow do optymalizacji kosztow
zaopatrzenia w ciepto,

. Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej przy
budowie nowych mocy wytworczych.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jadrowej

Bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dostaw odpowiedniej
ilosci energii elektrycznej po rozsadnych cenach przy réwnoczesnym zachowaniu wymagan
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ochrony srodowiska. Ochrona klimatu wraz z przyjetym przez UE pakietem klimatyczno-
energetycznym powoduje koniecznos¢ przestawienia produkcji energii na technologie
oniskiej emisji CO,. W istniejacej sytuacji szczegélnego znaczenia nabrato
wykorzystywanie wszelkich dostepnych technologii z rownoleglym podnoszeniem poziomu
bezpieczenstwa energetycznego i obnizaniem emisji zanieczyszczen przy zachowaniu
efektywnosci ekonomicznej.

Wobec obecnych trendow europejskiej polityki energetycznej, jednym z najbardziej
pozadanych zrodet stala si¢ energetyka jadrowa, ktora oprocz braku emisji CO2
zapewnia rowniez niezaleznos¢ od typowych kierunkéw pozyskiwania surowcoOw
energetycznych.

Rada Ministrow, uchwalg z 13 stycznia 2009 roku, zobowigzata wszystkich
uczestnikow procesu do podjecia intensywnych dziatan w celu przygotowania warunkow
do wdrozenia programu polskiej energetyki jadrowej w zgodzie z wymogami i zaleceniami
sprecyzowanymi  w dokumentach  Miedzynarodowej Agencji  Energii  Atomowej.
Dotrzymanie zaktadanego terminu uruchomienia pierwszej elektrowni jadrowej
do 2020 roku wymaga zapewnienia szerokiego udzialu organdéw panstwa i zaangazowania
srodkow budzetowych, posiadania wykwalifikowanej kadry i sprawnych instytucji zar6wno
w fazie przygotowawczej do podjecia ostatecznej decyzji o realizacji programu rozwoju
energetyki jadrowej, jak i w fazie przygotowan do przetargu.

Prace przygotowawcze zwigzane z wprowadzeniem energetyki jadrowej w Polsce
beda obejmowaly w szczegolnosci szerokie konsultacje spoteczne oraz zidentyfikowanie
i minimalizacje potencjalnych zagrozen.

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest:

. przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunkow do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych na
bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,
budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych.

Celami szczegbélowymi w tym obszarze sa:

. Dostosowanie systemu prawnego dla sprawnego przeprowadzenia procesu rozwoju
energetyki jadrowej w Polsce,

« Wyksztalcenie kadr dla energetyki jadrowej,

« Informacja i edukacja spoteczna na temat energetyki jadrowej,

«  Wybor lokalizacji dla pierwszych elektrowni jadrowych,

o Wybor lokalizacji i wybudowanie sktadowiska odpaddéw promieniotworczych nisko
i srednio aktywnych,

« Wzmocnienie kadr dla energetyki jadrowej i bezpieczenstwa radiacyjnego,

. Utworzenie zaplecza badawczego dla programu polskiej energetyki jadrowej na bazie
istniejacych instytutoéw badawczych,

. Przygotowanie rozwigzan cyklu paliwowego zapewniajagcych Polsce trwaty
I bezpieczny dostep do paliwa jadrowego, recyklingu  wypalonego paliwa
I sktadowania wysoko aktywnych odpadéw promieniotworczych,
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Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodel energii, w tym biopaliw

Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwickszenie wykorzystania tych zrodet niesie za sobg
wigkszy stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie
wykorzystania OZE pozwala na zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz
stworzenie warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych
surowcach. Energetyka odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze
zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych. Wytwarzanie energii ze zrodel
odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub zerowa emisja zanieczyszczen, co zapewnia
pozytywne efekty ekologiczne. Rozwoj energetyki odnawialnej przyczynia si¢ rowniez
do rozwoju stabiej rozwinietych regionoéw, bogatych w zasoby energii odnawialnej.

Wspierane bedzie zrownowazone wykorzystanie poszczegolnych rodzajow energii ze
zrédet odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy szczegélnie preferowane
be¢da rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych
technik jej zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekle, w szczegoélnosci biopaliwa Il
generacji. Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk
$mieci, oczyszczalni $ciekow iinnych odpadow. Docelowo zaklada si¢ wykorzystanie
biomasy przez generacje rozproszong. W zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje sie¢
jej rozwoj zardwno na ladzie jak i na morzu. Istotny rowniez bedzie wzrost wykorzystania
energetyki wodnej, zarbwno malej skali jak i wigkszych instalacji, ktore nie oddziatywuja
W znaczacy sposob na srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany
jest poprzez uzycie pomp ciepta i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych. W znacznie
wigkszym niz dotychczas stopniu zaktada si¢ wykorzystanie energii promieniowania
stonecznego za posrednictwem kolektoréw stonecznych oraz innowacyjnych technologii
fotowoltaicznych.

Wobec  oczekiwanego dynamicznego rozwoju  OZE  istotnym  staje  si¢
stosowanie rozwigzan, W szczeg6élnosci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii,
ktore zapewnig stabilnos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Glowne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

«  Wazrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach
nastepnych,

« Osiagniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

« Ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, wtym
biopaliw, tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng
i rolnictwem oraz zachowac roznorodnos¢ biologiczna,

« Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

. Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.
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Rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii
Konkurencyjne rynki paliw ienergii przyczyniaja si¢ do zmniejszenia kosztow
wytwarzania, a zatem ograniczenia wzrostu cen paliw i energii.

Detaliczny rynek paliw ptynnych mozna w znacznym stopniu uzna¢ za
konkurencyjny, pomimo dostawy narynek ropy naftowej glownie z jednego kierunku,
poniewaz znaczne zdolnosci roztadunkowe portu w Gdansku i mozliwosci przesylowe
pomiedzy tym portem, a gtdwna rafineria w Ptocku, pozwalaja na pewne uniezaleznienie
od importu rurociagiem ,,Przyjazn”. Dwie gltowne firmy dziatajace narynku paliw
zmieniajg ceny w zaleznosci od kosztow zakupu.

W znacznym zakresie dziala rowniez rynek wegla, pomimo konsolidacji kopaln.
Mozliwo$¢ importu wegla zarowno droga morska, jak iladowg tworzy warunki
do ustalania rynkowych cen tego paliwa. Cz¢s¢ kopaln wegla kamiennego i brunatnego
dziata w grupach kapitatlowych wraz z elektrowniami. W praktyce jednak mozliwosé
ustalania rynkowych cen tego paliwa jest zaburzona kosztami transportu spoza i na terenie
Kraju.

Rynek gazu, pomimo wprowadzenia struktur wymaganych przez dyrektywe
2003/55/WEs4, tj. wydzielenia iwyznaczenia przez Prezesa URE operatora systemu
przesytlowego oraz operatoréw systemow dystrybucyjnych gazowych, a takze wyznaczenia
pod koniec 2008 r. operatora systemu magazynowania paliw gazowych, nadal jest silnie
zmonopolizowany. Dostep nowych podmiotow do rynku jest utrudniony. Ponadto blisko
70 % zapotrzebowania krajowego na gaz ziemny pokrywane jest z jednego kierunku
dostaw, co wplywa zar6wno na brak dywersyfikacji dostaw, jak tez na mozliwosé
konkurencji cenowej pomiedzy dostawcami gazu.

W  znacznie  wigkszym  stopniu  zasady rynkowe  zostaly = wdrozone
w elektroenergetyce. Zgodnie z dyrektywa 2003/54/WEs nastgpito wydzielenie operatoroéw
systemOow, odpowiednio operatora systemu przesylowego oraz operatorow systemow
dystrybucyjnych. Zlikwidowano kontrakty dlugoterminowe ograniczajace zakres rynku,
zniesiono obowigzek przedktadania do zatwierdzenia przez Prezesa URE taryf na energi¢
elektryczng dla odbiorcow nie bedacych gospodarstwami domowymi. Jednakze pomimo
wprowadzonych wielu zmian, rynek nie dziala w petni prawidtowo. Istniejace platformy
obrotu, tj. gielda energii i platformy internetowe majg bardzo maty obrét. Niewielu
odbiorcow zdecydowato si¢ na zmiane sprzedawcy energii elektrycznej ze wzgledu na
istniejace bariery, gldwnie ekonomiczne, techniczne i organizacyjne.

Glownym celem polityki energetycznej w tym obszarze jest zapewnienie
niezakloconego funkcjonowania rynkow paliw ienergii, a przez to przeciwdzialanie
nadmiernemu wzrostowi cen.

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

« Zwigkszenie dywersyfikacji zrodet i kierunkoéw dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej
I paliw plynnych oraz dostawcow, droég przesylu oraz metod transportu,
w tym rowniez poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

« Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu,

« Rozw0j mechanizméw konkurencji jako gléwnego $rodka do racjonalizacji cen
energii,
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Regulacja rynkéw paliw ienergii w obszarach noszacych cechy monopolu
naturalnego w sposéb zapewniajgCy rownowazenie interesOw wszystkich uczestnikow
tych rynkow,

Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje i rozwija si¢ rynek konkurencyjny,
Udziat w budowie regionalnego rynku energii  elektrycznej, w szczeg6lnosci
umozliwienie wymiany migdzynarodowej,

Wdrozenie  efektywnego mechanizmu  bilansowania  energii  elektrycznej
wspierajacego bezpieczenstwo dostaw energii, handel na rynkach terminowych
I rynkach dnia biezacego, oraz identyfikacji ialokacji indywidualnych kosztow
dostaw energii,

Stworzenie ptynnego rynku spot irynku kontraktéw terminowych energii
elektrycznej,

Wprowadzenie rynkowych metod ksztattowania cen ciepla.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko

Cele w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko

Glownymi celami polityki energetycznej w tym obszarze sa:

Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,

Ograniczenie emisji SO; i NOx oraz pylow (w tym PM10 i PM2,5) do poziomow
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

Ograniczanie negatywnego oddzialywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych,

Minimalizacja sktadowania odpaddéw poprzez jak najszersze wykorzystanie ich
W gospodarce,

Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na

szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczednosci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan  okreslonych w Krajowym  Planie Dziatan narzecz efektywnosci
energetycznej;

maksymalizacja wykorzystania istniejagcego lokalnie potencjatlu  energetyki
odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla
i energii elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla
zasilania systemow cieplowniczych i duzych obiektow w energie;

rozwdj scentralizowanych lokalnie systemow cieplowniczych, ktory umozliwia
osiaggniecie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
W ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich
I sieci zasilajacych tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegblnosci terenach poéinocno—wschodniej Polski;
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 wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego irozwoju Kraju, wtym przede
wszystkim budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy
naftowej ipaliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

2. Podstawa prawna

Podstawowym aktem prawnych, ktory stuzy do opracowania projektu zatozen
do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest:

« Uustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 755),
ktora narzuca obowigzek opracowania w/w projektu wojtowi, burmistrzowi,
prezydentowi.

Zgodnie z Prawem Energetycznym Gmina realizuje opracowanie projektu zatozen
zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku ta
kiego planu —z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kie
runkow zagospodarowania przestrzennego gminy;,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 usta
wy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — ,,Prawo ochrony $§rodowiska.";

3) art. 19 ust. 2 projekt zatozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy, co naj mniej na
okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz na 3 lata.”;

Ogolny zakres, jaki powinien zawiera¢ Projekt zalozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczna 1paliwa gazowe okreslony jest wArt. 19 prawa
energetycznego i powinien okreslaé:

1) oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych;

3) mozliwo$ci wykorzystania istniejagcych nadwyzek 1 lokalnych zasobdéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspOlpracy z innymi gminami.

Do pozostatych podstawowych aktow prawnych, ktore stuza do opracowania projektu
zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe naleza:

. Uustawa z dnia 8 marca 1990r. 0 samorzqdzie gminnym (tj. Dz.U. z 2019 poz. 506.)

+ ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2018, pozycja 1945 z p6zniejszymi zmianami)

« ustawa z dnia 20 maja 2016r. 0 efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016r. wraz
Z p6zniejszymi zmianami t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 545, 1030, 1210).
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. Polityka energetyczna Polski do 2030r.
. Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokument rzadowy z 8 wrzes$nia
2000 .

Podczas prac nad Projektem zatozen do planu zaopatrzenia gminy Pruszcz w ciepto,
energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe wykorzystano rowniez szereg dokumentow
| opracowan gminy takich jak:

o Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy
Pruszcz

« Program ochrony §rodowiska gminy Pruszcz

. Strategia rozwoju gminy Pruszcz

Przeprowadzono réwniez badania ankietowe wsrod mieszkancow i firm zterenu
gminy, a takze nawigzano wspotprace z gminami o$ciennymi.

Bardzo istotnym elementem sg réwniez plany rozwoju w zakresie zaspokajania
obecnego 1 przysztego zapotrzebowania w zakresie paliw gazowych, energii elektrycznej 1
ciepla oraz sugestie ze strony Zaktadu Gazowniczego w Bydgoszczy i1 Grupy Energetycznej
ENEA - Rejonu Energetycznego Swiecie.

3. Program ochrony Srodowiska gminy Pruszcz

3.1. Stan powietrza atmosferycznego

Zgodnie z zapisem art. 89 ustawy Prawo ochrony Srodowiska Wojewodzki Inspektor
Ochrony Srodowiska co roku dokonuje oceny poziomu substancji w powietrzu. Ocena i
wynikajace z niej dzialania odnoszone s3 do obszaréw nazywanych strefami. Strefe wedtug
ustawy stanowi aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy oraz obszar
jednego lub wiecej powiatéw niewchodzacy w sktad aglomeracji. Celem rocznej oceny
powietrza jest okreslenie stezen poszczeg6dlnych substancji w powietrzu atmosferycznym,
wskazanie przyczyn ponadnormatywnych st¢zen oraz Zzrddel emisji zanieczyszczen w
regionie. Ocena jakosci powietrza dokonywana jest pod wzgledem dwoch kryteriow:
ochrony zdrowia oraz ochrony roélin. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 6 marca 2008 r. W sprawie stref, w ktorych dokuje si¢ oceny jakosci powietrza (t.J Dz.
U. 2008 Nr 52 poz. 310 ze zm.) gmina Pruszcz zostala zakwalifikowana do strefy
kujawsko pomorskiej, (w ktorej zlokalizowany jest powiat §wiecki)

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej oceny jako$ci powietrza stanowig:
dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
powigkszony o margines tolerancji, poziom docelowy oraz poziomy celéw
dlugoterminowych.

Na terenie gminy Pruszcz nie wystgpuje problem nadmiernego zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego.

Whynikiem oceny, zarowno pod katem kryteriéw dla ochrony zdrowia jak i kryteriow dla
ochrony roslin dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, powinno by¢ zaliczenie do
strefy do jednej z ponizszych klas:

A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio
poziomdéw dopuszczalnych, poziomdéw docelowych, poziomdw celéw dlugoterminowych;

B — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne lecz
nie przekraczajace poziomow dopuszczalnych powickszonych o margines tolerancji;
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C — jezeli stgzenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powigkszone o margines tolerancji, w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony
— poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe, poziomy celow dtugoterminowych.
Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od st¢zen zanieczyszczen wystepujacych na jej
obszarze i wigze si¢ z wymaganiami dotyczacymi dzialan na rzecz poprawy jakosci
powietrza lub na rzecz utrzymania tej jakosci.

W roku 2015 roku jako$¢ powietrza i wigkszo$ci parametroOw zostata zaliczona do klasy A,
zarowno pod wzgledem ochrony zdrowia (NO2, SO2, C6H6, Pb, As, Ni, Cd, benzo(a)piren
B(a)P, CO, PM10) jak i roslin i ekosystemow (SO2, NOx O3). W badaniach pod wzgledem
ochrony zdrowia oraz ochrony ro$lin i ekosysteméw do klasy C zaliczone zostato stezenie:
PM10, PM2,5 faza | i faza 1, benzo(a)piren i do klasy D2 dla ozonu.

Do gléwnych zrddet zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w gminie Pruszez
zaliczono niska emisje oraz transport samochodowy.

Cele

W ramach realizacji gminnego Programu Ochrony Srodowiska okre$lone zostaty cele:
I. Cel strategiczny: Zmniejszenie wielkosci emisji poprzez rozwoj niskoemisyjnych
technologii i tym samym poprawa jakosci powietrza

Cele szczegotowe:

I.1. Ograniczenie niskiej emisji w lokalnych kotlowniach i gospodarstwach domowych
poprzez modernizacj¢ zrodel ciepta 1 termomodernizacje.

1.2. Zwigkszenie $wiadomos$ci mieszkancoéw dotyczacej ich wptywu na lokalng gospodarke
energetyczng oraz jako$¢ powietrza.

1.3 Modernizacja i remont drog

II. Cel strategiczny: Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ finalng

Cele szczegbdlowe:

II.1.Termomodernizacja istniejacych budynkow oraz promocja energooszcze¢dnosci

w budownictwie.

I1.2. Montaz/instalacja efektywnego energetycznie o$wietlenia.

I1.3.Promocja 1 wdrazanie idei energooszczednych oraz proekologicznych zachowan
konsumenckich.

II1. Cel strategiczny: Zwigkszanie udzialu odnawialnych Zrodet energii

Cele szczegbdtowe:

III.1. Stosowanie OZE w budynkach uzytecznosci

I11.2. Promocja zuzycia energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych.
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Il. CHARAKTERYSTYKA GMINY PRUSZCZ

1. Polozenie i ludnos¢ gminy Pruszcz
1.1. Polozenie i dane podstawowe

Gmina Pruszcz potozona jest w centralnej czg¢sci wojewodztwa kujawsko — pomorskiego w
powiecie $wieckim. Jest jedng z dziewigciu gmin wiejskich powiatu §wieckiego.

Wies$ Pruszcz, bedaca siedzibg wladz gminnych, polozona jest ok. 35 km na poéinoc od
centrum miasta Bydgoszczy. Wschodnig granice gminy stanowi rzeka Wista. Gmina
Pruszcz graniczy z siedmioma gminami:

- od péinocy — gming Bukowiec

- od potnocnego-wschodu — miastem i gming Swiecie

- od wschodu — gming Unistaw,

- od potudniowego-wschodu — gming Dgbrowa Chetlminska,
- od potudnia — gming Dobrcz

- od zachodu — miastem i gming Koronowo

- od ponocnego-zachodu — gming Swiekatowo

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym gmina polozona jest w obrgbie dwoch
mezoregionow:

-~ Wysoczyzny Swieckiej,

—  Doliny Fordonskie;.
Wysoczyzne tworzy czg$¢ moreny ptlaskiej 1 czeSciowo falistej, lezacej na wysokosci 80 -
100 m npm., ktorej wysokosci wzgledne nie przekraczaja 2 m, a nachylenia terenu ok. 5 %.
Na wschodzie w granicach gminy znajduje si¢ fragment doliny Wisly. Dolina Wisty
oddzielona jest od wysoczyzny wysoka 1 stromg krawedzia, opadajacg ku terasie zalewowe;j
I nadzalewowej. Terasa nadzalewowa, akumulacyjna zalega na wysokosci 2 - 5 m nad
poziom wod w rzece, tj. ok. 30 m npm. (najnizszy punkt 27.1 m npt.).
Najwieksze wartosci wysokosci wzglednych koncentruja sie¢ w obrebie strefy zboczowe;j
doliny Wisty i wynosza nawet do 60 m.
Centralny obszar gminy jest typowa wysoczyzng morenowa, w formie moreny dennej
ptaskiej 1 falistej 1 jest to najwieksza jednostka wystepujaca na terenie gminy. Wystepujaca
na obszarze gminy strefa zbocza doliny Wisty oddzielajaca dno doliny od wysoczyzny,
ktorej spadki terenu przekraczaja 12 %, charakteryzuje si¢ zmienng szerokos$cia, a jej
przebieg urozmaicajg formy denudacyjne rozwinigte na skutek erozyjnej dziatalnosci wod.
Obszar dna doliny Wisty potozony jest w potudniowo — wschodniej czgsci gminy i
obejmuje koryto Wisty, terase zalewowaq i terase¢ nadzalewowa.
Obszar gminy Pruszcz w catosci potozony jest w dorzeczu Wisly. Przez gming przebiega
dzial wodny II rzgdu, ktory oddziela zlewnie bezposrednig rzeki Wisty od zlewni Brdy.
Obszar zlewni bezposredniej Wisty odwadniany jest przez systemy ciekOw i rowow
melioracyjnych, sposrod ktorych do najwigkszych naleza Struga Gruczno — Luszkowko i
Struga Niewiescinska.
W granicach gminy lezy dolny odcinek Wisty o dtugosci ok. 7 km.
Obszar gminy polozony w zlewni Brdy rowniez odwadniany jest przez system ciekéw i
rowow melioracyjnych, z ktérych nalezy wymieni¢: Kanal Pyszczynski oraz strugi:
Kotomierzyce, Graniczng 1 Kregiel. Obszar zlewni rzeki Brdy objety jest ochrong zasobow

19



wody pitnej, z uwagi na ujecie powierzchniowe wody pitnej dla miasta Bydgoszczy, ktore
zlokalizowane jest na Brdzie w Czyzkowku.

Gmina pozbawiona jest wigkszych akwenow wod stojacych, jedynie dwa jeziora Pluszno i
Topolno maja powierzchni¢ wigkszg niz 10 ha. Najwigksze jeziora na terenie gminy sg
pochodzenia rynnowego o charakterze przeptywowym wystepuja w dnach rynien
polodowcowych np. Szukaj, Pluszno, Swiete, Ksigze czy Topolno. Pozostate, stanowia
male jeziora o nieznacznych glgbokosciach, ktorych zwierciadto wody uzaleznione jest od
wystepujacych warunkow atmosferycznych.

Obszar gminy Pruszcz zajmuje powierzchnie 141,96 km?,

Gmina dzieli si¢ na 20 sotectw obejmujgcych 26 miejscowosci.

Gmina Pruszcz dzieli si¢ na 20 sotectw obejmujacych tacznie 26 miejscowosci.

Lp. Solectwo, miejscowosé Lp. Solectwo, miejscowosci
Pruszcz 11 Brzezno
2 Serock 12 Zbrachlin
Lowinek 13 Mirowice
Nieciszewo
4 Niewiescin 14 Luszkéwko
Luszkowo
5 Parlin 15 Matociechowo
6 Gotuszyce 16 Cieleszyn
7 Lowin 17 Zawada
8 Watdowo 18 Bagniewko
Bagniewo
9 Laszewo 19 Rudki.
Trepel
Konstantowo
10 Topolno 20 Grabéwko
Grabowo

Wg danych uzyskanych GUS na terenie gminy na koniec 2018 r. zamieszkiwato 9574 osob.
Gestos¢ zaludnienia w gminie wynosi 68 oséb/km?.
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Rys. 1. Gmina Pruszcz

Zrédto https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c1/Pruszcz

1.2. Ludnos¢

Na terenie Gminy Pruszcz na koniec 2018 roku zamieszkiwato 9574 osob.

Liczba gospodarstw domowych

« Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych powyzej 1 ha
« Liczba gospodarstw nie rolniczych i rolnych ponizej 1 ha

dane Urzad Gminy Pruszcz

Liczbe ludnosci gminy Pruszcz w latach 2006-2018 przedstawiono w ponizszej tabeli.

2543

1127
1416

Tabela 1. Liczba ludno$ci gminy Pruszcz w latach 2006—2018 - wg miejsca zamieszkania

2006

2014

2015

2016

2017

2018

Ludnos$¢ zamieszkala w
o 9445
gminie

9627

9642

9635

9583

9574

Zrédto: GUS Bank danych Lokalnych
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Tabela 2. Zmiana procentowa liczby ludnosci srednio w roku w okresie 2014-2018.

Zmiana Srednio w roku
[%0]

Ludno$¢ gminy Pruszcz

-0,13%

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Tabela 3. Prognoza wzrostu liczby ludnosci w gminie Pruszcz do 2032 r.

Rok Liczba ludnosci | Wzrost liczby ludnosci w skali poszczegdélnych
okresow
[os] [%0]
2018 9574
2024 9511 -78 -0,8
2029 9511 0 0
2034 9574 65 0,7
Razem w okresie
2018-2034 13 0.1

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Do celéw obliczeniowych, nie zaktada si¢ wzrostu liczby mieszkancéw gminy

Pruszcz do 2034 r.

1.3. Zasoby mieszkaniowe, warunki i jako$¢ zycia mieszkancow

Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia mieszkan przedstawiono W ponizszych
zestawieniach tabelarycznych, na podstawie zebranych danych.

Tabela 4. Powierzchnia uzvtkowa budynkow mieszkalnych (wg. podstawy

podatku od nieruchomosci)

Rok Powierzchnia na koniec

roku
[m’]

2014 301 794,68

2015 306 881,01

2016 312 002,32

2017 324 261,78

2018 330 732,50
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Tabela 5. Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Pruszcz w latach 2014—2018.

2014

2015

2016

2017

2018

Powierzchnia
mieszkan gmina [m°]

244823

247935

251118

254338

257591

GUS Bank Danych Lokalnych

Tabela 6. Zmiana procentowa powierzchni uzytkowej mieszkan $rednio w roku w okresie

2014-2018.
Zmiana Srednio w roku w okresie 2014-2018
[%0]
Zmiana powierzchni uzytkowej 1.3%

mieszkan gmina Pruszcz

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Zasoby mieszkaniowe
przedstawia ponizsza tabela.

i standard wyposazenia mieszkan w latach 2014-2017

Tabela 7. Zasoby mieszkaniowe i standard wyposazenia zasobow mieszkaniowych

2014 2015 2016 2017 2018
Powierzchnia
mieszkan g2 Pruszcz 244823 247935 251118 254338 257591
[m]
Liczba mieszkan [szt.] 2458 2480 2503 2523 2555
Wyp"sai"[“e M tazienke | 5936 2258 2281 2301
szt.
centralne ogrzewanie
[szt] 1858 1876 1899 1919
wyposazone w lazienke
%] 91 91 91,1 91,2
centralne ogrzewanie
(%] 754 75,6 759 76,1

GUS Bank Danych Lokalnych

Tabela 8. Zmiana liczby mieszkan wyposazonych w ltazienke i centralne ogrzewanie —

srednio w roku w okresie 2014—2017.

- . . , Zmiana liczby mieszkan Srednio
Zmiana liczby mieszkan
[szt] w roku
' [szt.]
wyposazone w tazienke 65 16
centralne ogrzewanie 61 15

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Tabela 9. Prognoza wzrostu powierzchni mieszkaniowej w gminie Pruszcz do 2030 r.

Powierzchnia Wozrost powierzchni mieszkaniowej w skali
Rok mieszkan poszczegolnych okreséow
[m?] [m?] [%]
2019 260 886 - -
2024 278 003 20411 7,9
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2029 287 011 9 007 4,0

2034 292 797 5786 4,0
Razem w okresie

2018-2034 43410 16,0

Dane GUS - opracowanie wtasne

Srednig powierzchni¢ mieszkan w gminie Pruszcz przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 10. Srednia powierzchnia mieszkan w okresie 2014-2018.

Rok Sr. powierzchnga mieszkania
[m7]

2014 98,7

2015 99,9

2016 100,3

2017 100,8

2018 100,8

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2. Srodowisko przyrodnicze

Obszar gminy charakteryzuje si¢ urozmaicong rzezbg terenu. Najwigksza powierzchnie
na terenie gminy zajmuja krajobrazy glacjalne powstale w skutek akumulacji materiatu
lodowcowego w czasie powolnego topnienia. Na opisanym obszarze wyr6zni¢ mozna strefe
wysoczyzny morenowej plaskiej i falistej stanowiacej fragmenty Wysoczyzny Swieckiej z
fragmentem sandru Brdy w rejonie jego kontaktu z wysoczyzng morenowa, strefe
zboczowg przeksztatcong w wyniku procesow denudacyjnych oraz strefe dna doliny Wistly
z czg$cig jej wspoOlczesnego koryta terasami zalewowymi 1 nadzalewowymi.

W granicach gminy wiejskiej Pruszcz znajduja si¢ nastepujace tereny (lub ich fragmenty)
objete ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1614), posiada nastepujgce formy ochrony przyrody:

PARKI KRAJOBRAZOWE

Nadwis$lanski Park Krajobrazowy.

Powierzchnia: 1975 ha

Rozporzadzenie nr 20/2005 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 8 wrzesnia 2005 r. w
sprawie Nadwislanskiego Parku Krajobrazowego, (Dz. U. Woj. Kuj.-Pom. Z 2005 r. Nr 108,
poz. 1874 ze zm.).

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nadwislanski Obszar Chronionego Krajobrazu

powierzchnia 203,13 ha

Uchwata nr X/232/15 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 sierpnia
2015 r. w sprawie Nadwis$lanskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Obszar Chronionego Krajobraz Zalewu Koronowskiego

powierzchnia 69,27 ha

Uchwata nr IX/182/19 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 2 wrzes$nia
2019 r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Zalewu Koronowskiego.
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OBSZARY NATURA 2000

obszar Natura 2000 - powierzchnia 319 ha

Dolina Dolnej Wisty PLB040003 (obszary ptasie)
Solecka Dolina Wisty PLH040003 (obszary siedliskowe)

POMNIKI PRZYRODY

Zestawienie liczbowe pomnikow przyrody wystepujacych na terenie Gminy Pruszcz

Ogote | Pojedy | Grupy | Ale | Krz | Zrodta, Skat | Jary | Gtaz | Jaskini | inne
m ncze drzew | je | ewy | wodospady, | ki y e
drzewa wywierzysk
a

Liczba obiektow

1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 11

39 26 10 1 |0 1 0 0 1 0 0
Zalacznik: Rejestr pomnikéw przyrody — Gmina Pruszcz stan na 02.01.2019 r.
UZYTKI EKOLOGICZNE

Opis obiektu Nadlesnictwo i nr dziatki

ewidencyjnej

1 | Pastwiska i tgki - siedlisko przyrodnicze i stanowisko
rzadkich lub chronionych gatunkéw, powierzchnia: 0,27 ha

Nadles$nictwo Zotedowo
dz. nr 1/9LP

2 | Pastwiska i Laki - siedlisko przyrodnicze i stanowisko
rzadkich lub chronionych gatunkow, powierzchnia: 0,20 ha

Nadle$nictwo Zotedowo
dz. nr 1/9LP

3 | Pastwiska i Laki - siedlisko przyrodnicze i stanowisko
rzadkich lub chronionych gatunkow, powierzchnia: 0,12 ha

Nadle$nictwo Zotedowo
dz. nr 1/9LP

4 | Pastwiska i Laki - siedlisko przyrodnicze i stanowisko
rzadkich lub chronionych gatunkow, powierzchnia: 0,42 ha

Nadle$nictwo Zotedowo
dz. nr 1/9LP

5 | Pastwiska i Laki - siedlisko przyrodnicze i stanowisko
rzadkich lub chronionych gatunkow, powierzchnia: 0,84 ha

Nadle$nictwo Zotedowo
dz. nr 1/9LP

6 | Bagno- powierzchnia 14,98 ha

Nadlesnictwo Zamrzenica
dz. nr 173/7 LP,
173/9LP

7 | Bagno — powierzchnia 1,42 ha

Nadles$nictwo Zamrzenica
dz. nr127/4 LP

Zrédto: Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody prowadzony jest przez Generalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska na stronie geoserwis.gdos.gov.pl, link do centralnego

rejestru: http://crfop.gdos.gov.pl.

Gmina polozona jest w obszarze przejsSciowym migdzy chlodnym i wilgotnym rejonem
potnocnym a bardziej suchym i cieplejszym - rejonem potudniowym.

Srednia roczna temperatura powietrza waha sie od 7,5° do 8,5 °C.

Srednia temperatura lipca wynosi 18,4 °C, stycznia - 1,7 °C. Dni goracych z temperaturg
przekraczajaca lub réwng 25 °C jest w roku ok. 32. Dni pogodnych jest w roku ok. 25,

pochmurnych ok. 140.
Opady roczne ksztattujg si¢ na poziomie 460 - 520 mm.
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http://crfop.gdos.gov.pl/

2.1. Dzialalno$¢ gospodarcza

Obszar gminy Pruszcz charakteryzuje si¢ typowo rolniczym rozwojem
przedsigbiorczosci. Aktualnie liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych na terenie
gminy wynosi 618. W strukturze przedsi¢biorstw zdecydowanie dominuja jednostki
prowadzace dziatalno$¢ handlowa oraz wykonujace drobne ustugi dla ludno$ci. Ponadto
reprezentowana jest rowniez branza budowlana i transportowa. Waznymi formami
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej sa budownictwo 1 przetwérstwo przemystowe.
Wséréd zaktadow przemystowych przewazaja firmy zajmujace si¢ przerobem surowca
migsnego.

Liczbe podmiotow gospodarczych dziatajacych na terenie Gminy przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 11. Liczba podmiotow gospodarczych na terenie gminy

Podmioty gospodarcze rok
wg rejestru REGON 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Sektor prywatny ogotem 728 7421 731 737 737 bd
sektor prywatny - osoby
fizyczne prowadzace 625 640 625 623 618 bd
dzialalno$¢ gospodarcza
Zrédto: GUS

Bioragc pod uwage tylko podmioty gospodarcze dziatajace na terenie gminy Pruszcz nalezy
stwierdzi¢, ze ich liczba z roku na rok nieznacznie wzrasta.

Wzrost liczby podmiotéw gospodarczych na terenie gminy jest pozytywnym zjawiskiem,
gdyz przyczynia si¢ do rozwoju gospodarczego gminy Pruszcz.

Podmioty gospodarcze dzialajace na terenie gminy Pruszcz zajmuja si¢ gldwnie handlem
oraz uslugami. Znacznie mniej podmiotow dziata w branzy budowlanej oraz transportowe;.
Zdecydowanie przewazaja mate podmioty gospodarcze, w ktdrych pracuje praktycznie sam
wlasciciel oraz jego rodzina. Jest tylko kilka przedsigbiorstw, ktore zatrudniajga po
kilkanascie lub kilkadziesigt pracownikow.

Powierzchni¢ uzytkowa budynkow, w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dziatalnos¢
gospodarcza przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Powierzchnia uzytkowa budynkéw, w ktorych prowadzona jest pozarolnicza

dziatalno$¢ gospodarcza wg przypisu podatku od nieruchomosci.

Rok Powierzchnia na koniec

roku
[m?]

2014 40 467,59

2015 40 293,43

2016 42 200,89

2017 45 540,20

2018 47 104,25
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Z punktu widzenia planowania ekoenergetycznego rozwoju gminy, zauwazy¢ nalezy
konsekwentny lokalny rozwoj gospodarczy zwigzany z energetyka odnawialng (produkcja
kottow na biomase, produkcja brykietu z biomasy, handel brykietem z biomasy). Ten
kierunek rozwoju gospodarczego gminy laczy si¢ w duzym zakresie z rownoleglym
znaczacym rozwojem lokalnego rynku konsumentow paliw z biomasy i kottow opalanych
biomasag.

2.2. Rolnictwo

Charakterystyke gospodarstw rolnych pod wzgledem powierzchni przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 13. Liczba gospodarstw rolnych z podziatem na powierzchnie.

Powierzchnia gospodarstwa [ha] Ilos¢ gospodarstw [szt.]
1,0-1,49 ha 176
1,5-1,99 ha 130
2,0-2,99 ha 117
3,0-4,99 ha 114
5,0-6,99 ha 74
7,0-9,99 ha 137

10,0 - 14,99 ha 138
15,0 - 19,99 ha 84
20,0 - 29,99 ha 84
30,0 - 49,99 ha 52
50,0 - 99,99 ha 18
powyzej 100,0 ha 3

Razem 1127

Zroédto: Urzad Gminy Pruszcz

Obszar gminy Pruszcz zajmuje powierzchni¢ 141,96 km?. 88,7% obszaru gminy stanowig
uzytki rolne, 79,7% stanowig grunty orne, 4,1% 1aki 1 pastwiska, 2,8% lasy, 8,3% pozostate
grunty (pod zabudowaniami, podworza, drogi, wody oraz nieuzytki).

Gmina Pruszcz ma typowy charakter rolniczy, zaliczana jest do gmin silnych rolniczo,
charakteryzujacych sie wysokim wskaznikiem bonitacyjnym gleb. Gleby gminy Pruszcz
zaleznie od sposobu uprawy 1 nawozenia charakteryzujg si¢ wysoka kulturg rolng, stanowia
kompleksy przydatne dla produkcji roslinnej oraz hodowli.

Na obszarze gminy przewazaja gleby pochodzenia mineralnego w typie gleb brunatnych
kwasnych 1 wylugowanych, pseudobielicowych czarnych ziem zdegradowanych i mad a w
obnizeniach terenowych stwierdza si¢ wystegpowanie gleb pochodzenia organicznego w
typie gleb torfowych i murszowych.

Najbardziej powszechne sg gleby piaszczyste klas [Va i IVb. Gleby wytworzone z piaskow
zaliczane do klas Illa - IT1Ib wystepuja glownie w poludniowej czesci gminy.
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Procentowy udziat poszczegélnych komplekséw rolniczej przydatnosci gleb, wyrazany
wskaznikiem jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej, charakteryzujacy lacznie jakos¢
gleb, rzezbg terenu warunki wodne i klimatyczne wynosi 75,5 % 1 jest wyzszy od sredniego
wskaznika wojewodzkiego.

Tabela 14. Zestawienie klas gleb na terenie gminy Pruszcz

Gmina Udzial powierzchni wedlug klas bonitacyjnych [%]
[ 1 Illa b IVa Vb \ VI
Grunty orne 0 0,7 11,1 29,3 40,9 12,3 53 0,2
Uzytki zielone 0 4,6 16,9 49,5 21,3 7,6

Na podstawie danych Urzgdu Gminy.

W strukturze zasiewoéw dominujaca role odgrywaja rosliny zbozowe. Natomiast w
strukturze poglowia zwierzat inwentarskich dominuje trzoda chlewna i bydto.
Charakterystyczny dla Gminy jest wysoki, 94,5 % udziat uzytkow rolnych. Laki i pastwiska
zajmuja 5,3 %. Gmina odznacza si¢ bardzo niska lesisto$cig, zaledwie ok. 2 %.

Dobre gleby i niezta infrastruktura otoczenia rolnictwa pozwalaja osigga¢ bardzo dobre
wyniki w produkcji rolnej. Korzystne jest takze potozenie wobec rynkéw zbytu ptodow
rolnych, jakimi s3 aglomeracja bydgoska z zaktadami mig¢snymi, zaktadami zbozowo-
mtynarskimi, chfonnym rynkiem $wiezych owocow 1 warzyw itd.

Sposob uzytkowania gruntow w gminie przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 15. Powierzchnia zasiewéw gtéwnych ziemioptoddéw w 2010

Rodzaj upraw Powierzchnia upraw
[ha] [ha]

Ogotem 10933,69
Zboza ogbdtem 8000,75
w tym zboza podstawowe z mieszankami zbozowymi 7380,85
Ziemniaki 194
Przemystowe 2148,02
w tym buraki cukrowe 64,39
rzepak i rzepik 2071,5

Sady ogotem 29,7
Lasy i grunty lesne wszystkich form wtasnosci 310,37

Zrédto: Spis rolny Gmina Pruszcz, GUS 2010.

Glowne kierunki produkcji zwierzecej to: hodowla trzody chlewnej, bydia opasowego
I mlecznego  oraz  hodowla  drobiu.  Zestawienie

w 2010 r. przedstawiono w tabeli.
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Tabela 16. Spis rolny zwierzeta gospodarskie — 2010 r

Wyszczegolnienie Ogolem - sztuki

Zwierzeta w przeliczeniu na SD 11698
Bydto 2591

w tym krowy 838
Trzoda chlewna 38027

w tym lochy 3619
Konie 50
Dréb ogbtem 165607

w tym drob kurzy 161972

Zrédto: Spis rolny Gmina Pruszcz, GUS 2010.

Na terenie gminy dziata kilka rolniczych suszarni zbozowych zlokalizowanych w
miejscowosciach: Pruszcz, Lowinek, Laszewo, Niewiescin i Luszkowo

Na terenie gminy Pruszcz znajduje si¢ w Serocku duza ferma drobiu planujaca
zwigkszy¢ produkcje do 987,8 DJP - 246 950 szt. w roku.

W Serocku znajduje si¢ takze duza hodowla trzody chlewnej liczaca 700 szt.

Wskazuje to na mozliwos¢ pozyskiwania substratu do biogazowi rolniczej zlokalizowane;j
przy jednej z ferm hodowlanych w Serocku.

2.3. Warunki do rozwoju spoleczno—gospodarczego

W niniejszym opracowaniu zatozono zréwnowazony rozwoj gminy 1 lokalny
SCenariusz zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
wychodzac z uzyskanych informacji analitycznych dotyczacych:

- realizacji celow Strategii rozwoju gminy,

« prognozy demograficznej,

. trendu rozwojowego budownictwa mieszkaniowego,

. trendu rozwoju gospodarczego gminy, analizowanego na podstawie analizy zmian
zapotrzebowania na cieplo i energie elektryczna,

. racjonalizacji zuzycia ciepla i energii,

« wykorzystania istniejacego obecnie i w przysztosci, potencjatu w zakresie OZE.

Uwzgledniono takze wprowadzeniereguty 3 x 20 oraz zalozenia polityki
energetycznej panstwa do 2030 r, dostosowujac je do specyfiki gminy Pruszcz.

3. Zaopatrzenie w cieplo

3.1. Systemy ogrzewania

Na terenie gminy Pruszcz nie ma centralnego systemu cieptowniczego. Wigkszos¢
gospodarstw domowych ogrzewana jest poprzez kotlownie lub indywidualne paleniska
opalane gltéwnie weglem, drewnem i biomasa.

Budynki wielorodzinne ogrzewane sg z kottowni indywidualnych lub piecami.

Budynki uzyteczno$ci publicznej zlokalizowane na terenie gminy ogrzewane sg przez
indywidualne kotlownie opalane: biomasa, weglem, niektére male obiekty ogrzewane sa
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elektrycznie. W budynkach mieszkalnych dominujg indywidualne kotlownie opalane w
ponad 68 % weglem, 4,8 % mialem 1 24 % drewnem, stomg 1 biomasg. Pozostate to olej
opatowy 1,6 % 1 gaz LPG 0,4 %.

3.2. Budynki mieszkalne

Na terenie gminy brak jest centralnych systeméw grzewczych. Budynki mieszkalne
W duzym stopniu posiadajg wiasne kottownie lub sa ogrzewane piecami. Przeprowadzone
badanie ankietowe wsrdod mieszkancow gminy pozwolito oszacowaé zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania, strukture zuzycia wg. rodzajow opatu ipoziom jednostkowego
zuzycia ciepfa.

Charakterystyke zuzycia opatu przez mieszkancow domow

indywidualnie przedstawiono w ponizszej tabeli.

ogrzewanych

Zuzycie opalu w budynkach mieszkalnych

Rodzaj opalu

mial 123,5 ton

wegiel kamienny 1412,7 ton

LPG ogrzewanie 4,8 ton

olej opalowy 20,4 ton

drewno 632,6 ton

brykiet z biomasy 123,8 ton

stfoma 69,0 ton

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie ankiet

Struktura zuzycia opatu s$rednio w gospodarstwach domowych przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Struktura zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych
Rodzaj opalu [%]
miat 4,87
wegiel kamienny 68,83
LPG ogrzewanie 0,42
olej opalowy 1,66
drewno 18,54
brykiet z biomasy 3,63
stoma 2,02

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2018 r. powierzchnia mieszkan w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych wynosi 257 591 m?.

Na tej podstawie szacuje si¢, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto w nosnikach
ciepta do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych wynosi w skali roku.

Powierzchnia Zuzycie energii Jednostkowe
Budynki indywidualne | Rok | ogrzewana c1ep Inej. zapotrze.bowanle na
[mz] W nosniku ciepla cieplo
[GJ] [GJ/m?]
budynki mieszkalne | 2018 | 257591 242860 0,94
ogrzewane indywidualne
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3.3. Budynki uzytecznosci publicznej

Na terenie gminy znajduje si¢ szereg budynkéw uzytecznosci publiczne;.
Charakterystyke tych budynkéow pod wzgledem powierzchni sposobu ogrzewania i
zapotrzebowania na ciepto, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 17. Odbiorcy zasilani ze Zréodel indywidualnych

Lp Nazwa obiektu | Powierzchn Moc Rodzaj Ilos¢ Zuzycie | Jednostko
ia kotlow | ogrzewania/ | zuzywanego | cieplaw | we zuzycie
ogrzewana opalu w nosniku Ciepla
[m?] skali roku ciepla [GIIm?
[tona] [GJ] GJIm¥]
1 Szkota
Podstawowa w
Pruszczu
3235 m? 200 KW | brykiet 94 tony 1466 GJ | 0,39 GJ/m?
2 Przedszkole w 485 m* drzewny
Pruszczu
3 | Szkota 23815 m’. | 320 kW 129,5tony [ 2020GJ | 0,84 GJ/m’
Podstawowa w 113122 m°. | 134 brykiet
Serocku w/m? drzewny
ul. Wyzwolenia
47
4 | Przedszkole w 420,26 m*. | 60 kW pellet 20ton 312GJ 0,74 GJIm*
Serocku biomasa
ul. Dworcowa 1
5 Szkota 7929 m? 120 kw brykiet 35 ton 546 GJ
Podstawowa w drzewny 0,69 GJ/m?
Niewiescinie i 75 W/m?
Zbrachlinie —
budynek w
Zbrachlinie
6 Szkota 819,94 m* 80 kW brykiet 36,5 ton 569,4GJ 0,69 GJ/m?
Podstawowa w drzewny
NiewiesScinie i 97,56
Zbrachlinie - w/m?
budynek w
Niewiescinie
7 | Szkota 538,26 m*. | 75 kW pellet 26 ton 405,6 GJ | 0,75 GJ/m®
Podstawowa w 1772,43m°. | 99 w/m?
Lowinku
8 Urzad Gminy 1212 m? 120 kW pellet 23,515tony | 366,8 GJ 0,30 GJ/m?
3250m°
9 Przychodnia 716 m* 120 kW Brykiet 40 ton 624 GJ 0,87 GJIm*
zdrowia Pruszcz | 2153 m®. 167 drzewny
ul. Zamknigta 7 W/m?
10 | Przychodnia 200 m’ 60 kW Olej opat 2,5 ton 108,3GJ | 0,54 GI/m*
Rodzinna 600 m”. 300
Almedic Pruszcz W/m?
ul. Lowinska 8c
11 | Osrodek Zdrowia | 710,48 m? 120 kw Brykiet 40 ton 624 GJ 0,87 GJ/m?
w Serocku 168 drzewny
wW/m?
12 | Miedzygminny | 2017 m° 2 x 180 | Brykiet 110 ton 1716 GJ | 0,85 GJ/m*
Osrodek kw drzewny
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Opiekunczy i
Gminny Osrodek
Rehabilitacji

ul. Lowinska 9,
86-120 Pruszcz

13 | Gminny Osrodek | 452 m? 100 kW | Brykiet 15 ton 234 GJ 0,52 GJ/m?
Kultury, Sportu i drzewny
Rekreacji
ul. Sportowa 10A
86-120 Pruszcz

14 | Dom Kultury 470,4 m* 100 kW Brykiet 33 ton 514 GJ 1,09 GJ/m*
Lowinek drzewny
ul. Postgpowa 3
86-120 Pruszcz

15 | Dom Kultury | 568 m* 100 kW | Brykiet 16 ton 249,6 GJ | 0,44 GJ/m?
“OSTOJA” drzewny
Serock
Aleje
Mickiewicza 1
86-120 Pruszcz

16 | Zaplecze 220 m? Energia 0,19 GJ/m2
sportowe Serock | 996 m° elektryczna

17 | Dworzec PKP | 175,6 m? Energia 0,18 GJ/m2
Pruszcz elektryczna

18 | Swietlica w | 231,97 m* Brykiet 2,5 tona 39 GJ 0,16 GJ/m?
Brzeznie z | 1620,65 m* drzewny
Remiza OSP

19 | Swietlica wiejska | 80,95 m’ wegiel 0,1 tona 2,6 GJ 0,16 GJ/m?
Cieleszyn

20 | Swietlica wiejska | 7,78 m* Energia 0,99 GJ/m2
Goluszyce elektryczna

21 | Swietlica wiejska | 18,6 m? wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,69 GJ/m?
Luszkéwko

22 | Swietlica wiejska | 278,49 m? Brykiet 8 tona 124,8GJ | 0,44 GJ/Im?
Lowin drzewny

23 | Swietlica wiejska | 264 m? Brykiet 8 ton 124,8GJ | 0,44 GJ/Im?
Parlin drzewny

24 | Remiza OSP | 517 m* Brykiet 16 ton 2496 GJ | 0,44 GJIm?
Zaplecze drzewny
sportowe Pruszcz

25 | Swietlica wiejska | 185,61 m’ Energia 0,03 GJ/m2
Mirowice elektryczna

26 | Remiza OSP w | 184,89 m’ Brykiet 4 ton 62,4 GJ 0,34 GJ/m?
Serocku drzewny

27 | Swietlica w | 246,65m° ekogroszek | 3 tony 77,79GJ | 0,31 GJ/m?
Waldowie z | 897,54m?
remizg OSP

28 | Swietlica wiejska | 391 m* Brykiet 10 ton 156 GJ 0,40 GJ/m?
Zawada drzewny

29 | Swietlica 120 m? wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,1 GJ/m?.
Bagniewo

30 | Swietlica 160m? ekogroszek | 0,5 tony 12,9 GJ 0,08 GJ/m”.
Laszewo

31 | Swietlica 127 m’ wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,1 GJ/m?.
Malociechowo

32 | Swietlica Topolno | 238 m’ wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,05 GJ/m”.

33 | Swietlica Rudki | 47,4 m® wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,27 G/,

34 | Bank 421,7m’ olej 5000 litrow | 184,15 GJ | 0,44 GJ/m*
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Spotdzielczy
Pruszcz
ul. Dworcowa 6
35 | Zgromadzenie 1150 m? Wegiel 1] 25 ton | 697,25 GJ | 0,61 GJ/m?
Siostr Pasterek od drewno wegiel
Opatrznosci Bozej 5 m? drewno
Dom Zakonny
Topolno
36 | Placowka 443,23 m’ Wegiel 18 ton | 466,74 GJ | 0,61 GJ/m*
Opiekunczo + 314,99 m? ekogroszek | wegiel
Wychowawcza
Domu Dziecka
w Topolnie
37 | DPS 3464m’ Brykiet 140ton 2184+158 | 1,08 GJ/m®
Goluszycach drzewny brykiet 2,7 =
olej 43000 1 olej | 3766,7 GJ
opatowy
kolektory
stoneczne 228,8 GJ
141 m?
Razem 18 900 m* 10672 GJ

Zrédto Urzad Gminy i dane uzyskane z ankiet za 2018r.

Oceny zuzycia ciepla przez odbiorcéw zasilanych ze zrodet indywidualnych

dokonano na podstawie zebranych ankiet i danych z Urzedu Gminy za 2018 rok. Ogélna
powierzchnia ogrzewana w budynkach wynosi 18 900 m® , zapotrzebowanie na ciepto
koncowe do ogrzewania wyniosto 10 672 GJ.

4. Infrastruktura techniczna

4.1. Drogi - komunikacja

Przez obszar gminy przebiegaja wazne w skali kraju, szlaki komunikacji kotowej i
kolejowej, do ktorych w szczegdlnosci nalezy zaliczyc¢:

« droga krajowa nr 5 (E — 261), relacji: Swiecie nad Wista — Bydgoszcz — Poznan —
Wroctaw — Lubawka (projektowana droga ekspresowa S5),

* droga wojewddzka nr 248, relacji: Zbrachlin — Topolno — Boréwno - znaczenia
strategicznego,

Gmina posiada gesta sie¢ drogowa w postaci 19 drog powiatowych i 136 drog gminnych
zapewniajacych dobrg obstuge wigkszosci duzych miejscowosci na obszarze gminy.

Drogi powiatowe znajdujace si¢ na terenie gminy Pruszcz majg dhugos$¢ 71,045 km. Wykaz
drog powiatowych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 18. Drogi powiatowe na terenie gminy Pruszcz

Lp nrdrogi | Nazwa drogi km Zadrzewienie
1. | 1049C (Granica powiatu) Serock-Lowin 7,088 80%
2. | 1269C Nieciszewo - Trzebien-Kotomierz 2,541 100 %
3. 11271 C Pruszcz-Zawada 7,204 90 %
4. 11240 C | Btadzim — Lowin 2,792 100 %
5. | 1265C | Swiekatowo — Serock 2,525 90 %
6. | 1285C Dworzysko — Topolno 0,537 80%
7. 11284 C Pruszcz — Gruczno 8,338 80 %
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8. | 1266 C Btadzim-Pruszcz- Zbrachlin 9,359 100 %
9. |11275C Bukowiec — Stanistawie — 2,045 30 %
Laszewo
10.| 1282 C Stazki — Gruczno 2,998 100 %
11.| 1272 C Droga nr 1271C- Niewie$cin 2,758 100 %
12.| 1277 C | Polskie Lgki — Pruszcz 5,740 60 %
13.| 1273 C Luszkowko - Zbrachlin 1,225 40 %
14,1 1268 C Serock - Stronno 1,790 100 %
15.| 1267 C Wudzyn - Pruszcz 5,460 100 %
16.| 1270 C Pruszcz - Trzebien 3,809 60 %
17.| 1274 C Zbrachlin — Cieleszyn 2,737 90 %
18.| 1295 C Topolno — Trzeciewiec 4,529 90 %
19.] 1278 C Pruszcz stacja kolejowa — Pruszcz 0,362 40 %
Razem 71,045

Z przedstawionych danych wynika, ze na 71,045 km dro6g powiatowych przy 53,85 km
wystepuja zadrzewienia i zakrzaczenia.

Przebieg drog powiatowych na terenie gminy Pruszcz przedstawiono ponize;.

STAN NA ROK 2018 r.

Rys. 2. Przebieg drog powiatowych na terenie gminy Pruszcz

Zrodto: Zarzad Drog Powiatowych Swiecie

Drogi gminne
Na terenie gminy biegnie 136 drog lokalnych zaliczonych do drog gminnych o facznej

dhugosci 156,3 km.

Wykaz tych drog przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 19. Drogi gminne na terenie gminy Pruszcz

Nawierzchnia

§& kostka
| Nrarogi | KIS8| Nazwadrogi | DU | gruntowo | gt
czna a
1| 031101C L Laszewo-Laszewo 2,4 2,4
2| 031102C L Laszewo 2,5 2,5
3| 031103C L Brzezno-Bagniewo 7,3 7.3
4| 031104C L Goluszyce -Niewiescin 6,8 6,8
5| 031105C L Gotuszyce -Bagniewko 5 5
6| 031106C L Rozanna-Baghiewo 0,7 0,7
7| 031107C L Bagniewo -Watdowo 3,6 3,6
8| 031108C L Parlin -Matociechowo 2 2
9| 031109C L Matociechowo - Luszkowko 2,3 2,3
10| 031110C L Matociechowo -Luszkdéwko 2,3 2,3
11| 031111C L Matociechowo —Watdowo 3,1 3,1
12| 031112C L Waldowo -Luszkowo 3,4 3,4
13| 031113C L Parlin 1,2 1,2
14| 031114C L Pruszcz, ul. Rowna, 3 Maja 1,7 1,7
Serock ul. Powst. WIkp. i ul.
15| 031115C L |Kolejowa 3 1,24 1,76
16| 031116C L Lubania Lipiny -FLowinek 2,4 0,825 1,575
17| 031117C L Fowinek-Brzezno 3 2,17 0,83
18| 031118C L Serock ul. Kolejowa 1,2 1,2
19| 031119C L Serock Al. 1000-lecia 0,6 0,6
Serock-Brzezno Al.
20| 031120C L | Mickiewicza 3,3 1,62 1,68
21| 031121C L Lowin-Nieciszewo 1,3 1,3
22| 031122C L Wudzynek -Nieciszewo 1,8 1,8
23| 031123C L Niewiescin-Topolno 6,3 3,38 2,92
24| 031124C L Pruszcz ul. Pocztowa 0,3 0,3
25| 031125C L Pruszcz ul. Sportowa 0,2 0,2
26| 031126C L Zawada-Niewie$cin 2,7 2,7
27| 031127C L Serock ul Goérna 1,95 1,95
28| 031128C L Serock ul. Sosnowa 0,92 0,92
29| 031129C L Serock — ul. Mostowa 1,2 1,2
30| 031130C L Lowinek- Laszewo 15 1,28 0,22
31| 031131C L Mirowice - Niewiescin 2,7 2,7
32| 031132C L Mirowice-Sienno 15 15
33| 031133C L Pruszcz-Laszewo 2,7 2,7
34| 031134C L Luszkowko -Luszkowo 0,6 0,6
35| 031135C L Waldowo- Zawada 1,2 1,2
36| 031136C L Zbrachlin 0,5 0,5
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37| 031137C L Zbrachlin - Pruszcz 1,9 14 0,5

38| 031138C L Topolno 2,1 0,8 1,3

39| 031139C L Topolno-Cieleszyn 1,35 1,35

40| 031140C L Topolno-Suponin 4.3 2 2,3

41| 031141C L Cieleszyn - Rudki 1,1 11

42| 031142C L Grabowko-Suponin 0,9 0,9

43| 031143C L Grabowko-Trepel 3,6 2,1 15

44| 031144C L Pruszcz ul. R6zana 0,358 0,36
45| 031145C L Pruszcz ul. Ogrodowa 0,732 0,73
46| 031146C L Pruszcz ul. Okrezna 0,995 0,833 0,162
47| 031147C L Pruszcz ul. Jesionowa 0,6 0,6

481031148C D Pruszcz ul. Lipowa 0,300 0,032 0,268
491031149C D Pruszcz ul. Akacjowa 0,18 0,18
50031150C D Pruszcz ul. Modrzewiowa 0,24 0,24
51|031151C D Pruszcz ul. Orzechowa 0,16 0,16

521031152C D Pruszcz ul. Polna 0,52 0,52

53|031153C D Pruszcz ul. Stoneczna 0,37 0,37

541031154C D Pruszcz ul. Péinocna 0,5 0,5

551031155C D Pruszcz ul. Winna 0,25 0,25

56 | 031156C D Pruszcz ul. Spacerowa 0,25 0,25

57 (031157C D Pruszcz ul. Laczna 0,62 0,62

581031158C D Pruszcz ul. Bydgoska 0,55 0,55
59(031159C D Pruszcz ul. Zamknigta 0,2 0,2
60| 031160C D Pruszcz ul. Kwiatowa 0,2 0,2
61|031161C D | Pruszcz ul. Gen. Sikorskiego 0,5 0,5
62 |031162C D Pruszcz ul. Kolejowa 0,14 0,14
63|031163C D Pruszcz ul. Torowa 0,28 0,28

64 |031164C D Pruszcz ul. Cicha 0,55 0,05 0,5
65| 031165C D Pruszcz ul. Zakatek 0,4 0,4
66 | 031166C D Pruszcz ul. Spokojna 0,3 0,3
67|031167C D Pruszcz ul. J. Korczaka 0,2 0,2
68 | 031168C D Pruszcz ul. Kroétka 0,2 0,2
69| 031169C D Pruszcz Pl. Poniatowskiego 0,46 0,46
70|031170C D Pruszcz ul. Szkolna 0,13 0,13
711031171C D Fowinek ul. Stawowa 0,5 0,5

721031172C D Fowinek ul. Parkowa 0,5 0,5

73|031173C D Lowinek ul. Szeroka 0,6 0,6

741031174C D Lowinek ul. Le$na 0,8 0,612 0,188
75|031175C D Lowin dz. 8 2 1,45 0,55
76|031176C D Lowin dz. 12 1,3 1,3

77|031177C D Nieciszewo dz. 3 0,3 0,3

78|031178C D Nieciszewo dz. 60 15 15

79|031179C D Lowinek dz. 12 0,6 0,6
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80/031180C D Lowinek dz. 62 1,2 1,2
81031181C D Lowinek dz. 35 0,6 0,6
821031182C D Lowinek dz. 45 0,7 0,7
83]031183C D Lowinek dz. 46 0,2 0,2
841031184C D Brzezno dz. 21 0,9 0,9
85(031185C D Brzezno dz. 138 15 15
86 |031186C D Mirowice dz. 69 0,5 0,5
871031187C D Gotuszyce dz. 1 0,5 0,5
88(031188C D Gotuszyce dz. 11 0,5 0,5
89(031189C D Gotuszyce dz. 39 0,6 0,6
90| 031190C D Goluszyce dz. 40 1 1
91|031191C D Gotuszyce dz. 13 1,3 1,3
921031192C L Gotuszyce dz. 19 1 1
93]031193C D Gotuszyce dz. 9 1,5 1,5
94|031194C L Gotuszyce dz. 7 1,3 1,3
95|031195C L Gotuszyce dz. 25 1,1 1,1
96 | 031196C L Laszewo dz. 121 0,6 0,6
971031197C L Pruszcz ul. Dworcowa 0,6 0,6
98|031198C D Serock — ul. Mostowa 0,42 0,42
99 1031199C D Serock dz. 549 0,84 0,84
100 | 031200C D Serock dz. 527 0,32 0,32
101 | 031498C D Serock ul. Polna 1,89 1,89
102031499C D Serock ul. Mostowa 0,15 0,15
103 | 031500C D Serock dz. 404 0,15 0,15
104 |031501C D Serock dz. 504/1 0,18 0,18
105|031502C D Serock dz. 515 0,98 0,98
106 | 031503C D Serock dz. 92/1 0,14 0,14
107 | 031504C D Serock dz. 341 0,57 0,57
108 |031505C D Serock dz. 79 0,3 0,3
109 | 031506C D Serock dz. 81 0,48 0,48
110|031507C D Serock dz. 82 0,16 0,16
111|031508C D Serock ul. Le$na 1,2 1,2
112|031509C D Serock ul. Szukaj 1,4 1,4
113]031510C D Serock dz. 108 0,1 0,1
114|031511C D Serock dz. 111/1 0,14 0,14
115|031512C D Serock dz. 136, 137 1,18 1,18
116|031513C D Serock dz. 149 0,59 0,59
117|031514C D Serock dz. 263/3 0,14 0,14
118|031515C D Serock dz. 261 0,34 0,34
119|031516C D Serock dz. 254 1,65 1,65
120|031517C D Serock dz. 272/3, 206, 269 0,72 0,72
121|031518C D Serock dz. 251/1, 251/2 0,26 0,26
122031519C D Serock dz. 176 0,14 0,14
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123]031520C D Serock dz. 164/1, 247 0,62 0,62
1241031521C D Serock dz. 166 0,38 0,38
125|031522C D Serock dz. 199 2 2
126 | 031523C D Serock dz. 243 0,6 0,6
127 | 031524C D Serock ul. Stawowa 1,31 1,31
128 | 031525C D Serock ul. Waska 0,32 0,32
129]031526C D Serock ul. Parkowa 0,326 0,326
130|031527C D Serock ul. Krétka 0,33 0,33
131|031528C D Pruszcz ul. Wesota 0,7 0,7
132 | 031529C D Pruszcz ul. Promienna 0,4 0,4
133 |031530C D Pruszcz ul. Pogodna 0,1 0,1
134 |031531C D Pruszcz ul. Chabrowa 0,1 0,1
135]031532C D Pruszcz ul. gen. J. Hallera 0,1 0,1
136|031533C D Pruszcz ul. Bukowa 0,27 0,27
Suma dlugosci 156,301 | 117,862 32,21 6,228
gruntowe A K

Charakterystyke drog pod katem mozliwos$ci pozyskiwania biomasy przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 20. Charakterystyka drog gminnych pod katem mozliwosci pozyskiwania biomasy.

Lp Wyszczegdlnienie
1 Szacunkowa dtugos$¢ zakrzaczen i zadrzewien przy tych | km 70
drogach.
2 Szacunkowa dlugo$¢ zakrzaczen i zadrzewien podlegajaca | km 10
cigciom i zabiegom pielggnacyjnym planowanym do realizacji
w danym roku budzetowym.
3 Szacunkowa ilo§¢ ton materialu drzewnego mogaca powsta¢ | mp 40
w wyniku cie¢ pielegnacyjnych w roku.
4 llos¢ ton zrebek drzewnych powstalych w wyniku cie¢ | ton 10
pielegnacyjnych w 2018 roku.
5 Sposob utylizacji gatezi (zrgbkowanie, palenie, wywodz na Zrebkowanie,
wysypisko, inny jaki?) wycinka reczna z
przeznaczeniem
do kotlowni
Dane Urzad Gminy Pruszcz

Dhugo$¢ zadrzewien i1 zakrzaczen przy drogach oszacowano na ok. 70 km.
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Na terenie Gminy planuje si¢ szereg inwestycji w zakresie modernizacji i budowy drog, co
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 21. Modernizacja i budowa drog na terenie gminy

Lp. Rodzaj i numer Lokalizacja i dlugos¢ Charakter i zakres planowanych Planowany rok
drogi odcinka robét realizacji
Rozbudowa drogi
gminnej ul. Jesionowa
. nr 031147C w km od Budowa nawierzchni bitumicznej z
1 Dr. gminna nr 031147C 0+000 do 0+606,06 w chodnikiem na odcinku 606 mb. 2020
miejscowosci Pruszcz
Modernizacja swietlicy
W'rijsmejr VZJ o(foolnle Przebudowa drogi o nawierzchni
2 | Dr.gminnanr031139C | % 2z 2 breebudowy bitumicznej do $wietlicy na odcinku 2020
drogi dojazdowej
157 mb.
(droga)
Budowa i modernizacja Budowa i modernizacia
drogi dojazdowej do | o2 T TRTTEAC)
3 gruntow rolnych w mgt()wjroln cth Budowa drogi 0 nawierzchni 2020-2021
miejscowosci g s bitumicznej na odcinku 1,6 km
Niewiescin miejscowoscl
Niewiescin
Budowa drogi gminnej
4 Droga gminna nr nr 031115C - ul. Powst. Budowa nawierzchni bitumicznej na 2020
' 031115C WIkp. w Serocku odcinku 830 mb.
Przebudowa drogi Przebudowa drog gminnych w
gminnej nr 031174C — D . miejscowosci Lowinek Utozenie
. . roga gminna nr . Lo X , .
ul. Le$na w Lowinku o . nawierzchni bitumicznej (dokonczenie
031174C —ul. Lesna o D
dt. 0,40 km, ul. Szkolna przebudowy drogi, ktorej I etap
5 . , dt. 0,40 km, ul. Szkolna 2020-2021
0,35 km i ul. Mtynska wykonano w 2017 r.) Przebudowa
0,35 km L )
0,25 km ul. Miviiska 0.25 drogi gminnej nr 031174C — ul. Le$na
tul Mtynska B w Lowinku o dt. 0,40 km, ul. Szkolna
0,35 km i ul. Mtynska 0,25
Budowa drogi w Budowa drogi w Dlugo$é ok. 0,85 km szerokos$¢ 5,5 m
6 Mirowicach Mirowicach dtugos¢ ok. + chodnik + odwodnienie + 0,4 km do 2021
0,85 km torow
Budowa drogi gminnej | 1y o < ok 1.2 ki (1 km DPS +0,2
Budowa drogi gminnej w Goluszycach km na Lowin), szeroko$¢ 5,5 m +
7 dhugosé ok. 1,2 km (1 . P i - 2020-2021
w Gotuszycach chodnik + odwodnienie na dtugosci
km DPS + 0,2 km na
. 975 mb
Lowin),
sir'zgsigddziie' nr 248 Modernizacja drogi
8 ) J wojewodzkiej nr 248 na | Modernizacja drogi 2020
na dt 0,32 km dt 032 km
Zbrachlin - Topolno ’
Remont droga
9 Remont drogi powiatowej Nr 1265C Remont droga powiatowej Nr 1265C 2020
powiatowej Nr 1265C na odcinku 2,525 km na odcinku 2,525 km
Swiekatowo-Serock
Remont dr powiatowej | Remont drogi
10 nr 1267C na odcinku powiatowej nr 1267C Remont drogi powiatowej na odcinku 2020

5,46 km
Wudzyn-Pruszcz

Wudzyn-Pruszcz, na
odcinku 5,46 km

5,46 km

Drogi krajowe wojewodzkie, powiatowe i Gminne
Zestawienie dlugos$ci i1 kategorii drog na terenie gminy zamieszczono w ponizszej tabeli.
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Tabela 22. Zestawienie diugosci i kategorii drog na terenie gminy

Kategoria drogi Dlugosé w kilometrach
Droga krajowa E261 S5 5 9,074
Droga wojewddzka nr 248 4,6
Drogi powiatowe 71,045
Drogi gminne 156,301
Ogolem 241,02

Kolej

Przez teren gminy Pruszcz z dworcem kolejowym w Pruszczu i Parlinie, przebiega trasa
kolejowa o znaczeniu krajowym linia nr 131. Jest to linia pasazersko — towarowa Tczew —
Bydgoszcz - Inowroctaw — Katowice, /C-E-65/ - pod wzgledem technicznym linia
magistralna, dwutorowa, zelektryfikowana, ujeta w systemie : AGTC / migdzynarodowe
linie dla transportu kombinowanego.

Przez teren gminy Pruszcz przebiega takze linia kolejowa znaczenia regionalnego nr 201
Gdynia — Koscierzyna — Maksymilianowo — Bydgoszcz — Nowa Wie§ Wielka,
jednotorowa, niezelektryfikowana ze stacja w Serocku.

Droga wodna

Rzeka Wista bgdaca wschodnig granicg gminy stanowi takze droge wodng o znaczeniu
krajowym. W celu reaktywowania swojej funkcji transportowej wymaga jednak
modernizacji do IV klasy zeglowne;.

4.2. Oswietlenie drég

Zgodnie z informacja uzyskang z Urzgdu Gminy, na jej terenie zainstalowanych jest 868
punktow $wietlnych przy drogach publicznych.

Charakterystyke oswietlenia ulicznego 1 drogowego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 23. Charakterystyka oswietlenia ulicznego i drogowego w 2006 i 2018 r.

2006 r. 2018 r.
Wyszczegélnienie jednostka wielko$¢ wielkos$¢
Liczba punktow oswietlenia sot. 894 868
drogowego
Laczna zainstalowana moc umowna 94.04
wszystkich zrodet §wiatla KW 102
Zuzycie energii elektrycznej przez KWh 480 700 544 700
o$wietlenie
Koszt energii elektrycznej za
oéwietlenie zt 160 000 115531
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Koszt eksploatacji oswietlenia zt 109 000 184500*

Razem koszty zwigzane z

utrzymaniem i eksploatacja zt 269 000 300 031
oswietlenia
Jednostkowa $rednia moc zrodta
$wiatta wynikajaca z mocy W/szt. 114 108,3

wszystkich zrédet i liczby punktow

Jednostkowa Srednia moc zrddla

$wiatta wynikajaca ze zuzycia energii W/szt. 122,7 143,2
i liczby punktow
Jednostkowy koszt energii

elektrycznej za o$wietlenie zi/szt 121,91 133,10

Jednostkowy koszt eksploatacji
oéwietlenia zl/szt 121,92 212,55

Laczny jednostkowy koszt

eksploatacji i energii elektrycznej zt/szt 300,89 345,65

o$wietlenia

*cena nie zawiera kosztow przesytu
Opracowanie wlasne na podstawie danych z rozliczen z Urzgdu Gminy w Pruszczu

Oswietlenie na terenie gminy jest eksploatowane jako catonocne. Nalezy zauwazy¢, ze
jednostkowe koszty o$§wietlenia w Gminie Pruszcz nie sg wysokie, wynika to z catkowitego
zmodernizowania o§wietlenia drogowego w przesztosci.

Z analizy wyliczenia $redniej mocy zrodta swiatla wynika, ze $rednia moc Zrodta Swiatta
wzrosta ze 122 W w 2006 r. do 143 W w 2018 r. Oswietlenie powinno by¢ aktualnie
poddane modernizacji, aby ponownie zmniejszy¢ zuzycie 1 koszty energii elektrycznej, oraz
koszty eksploatacji.

W 2019 r. wykonano modernizacji 327 opraw na o$wietlenie LED.

4.3. Gospodarka wodno-sciekowa

Zaopatrzenie w wode

Dhugos¢ czynnej rozdzielczej sieci wodociggowej w gminie Pruszcz na koniec 2018 r.
wynosita 267,9 km, natomiast liczba przytaczy wynosita 2331 szt. W sumie 99,9 %
gospodarstw korzysta z wodociggow.

W uktadzie gminy woda dostarczana jest z uje¢ zlokalizowanych we wsiach: Pruszcz,
Serock 1 Topolno. Wydajno$¢ poszczegolnych uje¢ przedstawia si¢ nastgpujaco:

- ujecie - Pruszcz- wydajnosé 120 m® godzing - pobor wody z utworow

czwartorzegdowych a wode otrzymujg mieszkancy wsi: Pruszcz, Watdowo, Mirowice,

Gotuszyce, Lowin, Bagniewo i Laszewo;

- ujecie - Serock- wydajnos¢ 126,5 m3/g0dzine; - pobor wody z utworow

czwartorzedowych a wode otrzymuja mieszkancy wsi: Serock, Lowinek, Brzezno,

Nieciszewo i Wudzynek;

- ujecie — Topolno- wydajno$é 178 m®/godzine - pobor wody z utworéw

czwartorzedowych a wode otrzymujg mieszkancy wsi: Topolno, Zbrachlin, Niewiescin,

Luszkowko, Zawada, Luszkowo, Rudki, Grabéwko, Cieleszyn, Matociechowo i Parlin.
Istniejace nieliczne ujecia zaktadowe wykorzystywane sa tylko do celow produkcyjnych
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Ponizej przedstawiono tabele z danymi o sieci wodociaggowe;.

Tabela 24. Infrastruktura wodociggowa w Gminie Pruszcz w latach 2014—2018.

Gmina
Pruszcz

jednostka

rok

2014

2015

2016

2017

2018

Liczba
mieszkancoOw

0sOb

9627

9642

9635

9583

9574

Dhugos¢ sieci
wodociagowe;j

km 266,9

266,9

267,3

267,9

267,9

Liczba

przytaczy
wodociggowy
ch

szt. 2105

2124

2174

2302

2331

Korzystajacy
z wodociggu

0sOb

9617

9632

9625

9574

bd

Korzystajacy
z wodociagu

% 99,9

99,9

99,9

99,9

bd

Woda
dostarczona
gosp.
domowym

dam

1,6

1,5

1,6

1,5

1,5

Zuzycie wody
nal
mieszkanca

m®/rok

48,8

47,3

48,0

46,6

51,4

Zrédto GUS Bank Danych Lokalnych i zasobu Urzedu Gminy w Pruszczu.

Na terenie gminy Pruszcz znajduja si¢ trzy ujecia wody.

Tabela 25. Charakterystyka uje¢ wody na terenie gminy

Zuzycie .
: energii Prs\(ljol:jkqa Sprzedaz wody | jednostkowe zuzycie
Gmina elektrycznej w w rolzlu w roku energii produkcja
skali roku ) (m3) [KWh/m?]
(kWh)
ujecie - Pruszcz 310034 414310 244541 0,74
ujgcie - Serock- 66825 137805 90721 0,48
ujecie — Topolno 91510 90456 51740 1,01
Razem 468369 642571 387002 0,73

Zrodlo Dane Urzad Gminy 2018 r.

Zgodnie z danymi uzyskanymi z Urzedu Gminy za 2018 r, biorgc ilo§¢ sprzedanej wody i
liczbe mieszkancow, jednostkowe zuzycie wody wynosito 40,42 m® na mieszkafca na rok,

110 litréw dziennie.
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Kanalizacja i gospodarka sciekowa

Charakterystyke systemu kanalizacyjnego dla Pruszcza przedstawiono w ponizszej tabeli

Tabela 26. Charakterystvka gospodarki $cickowej gminy

rok
Gmina Pruszcz |jednostka

2014 2015 2016 2017 2018

Liczba
mieszkancoOw 0sOb 9627 9642 9635 9583 9574

Dhugosé
czynnej sieci km 35,4 354 35,5 36 36,2
kanalizacyjnej

Liczba

przylaczy do szt. 713 716 721 735 739
budynkow

Korzys_taj acy z
kanalizacji z 0s0b 3688 3701 3712 3729 bd

og6tu ludnosci

Korzystajacy z
kanalizacji z % 38,3 38,4 38,5 38,9 bd

og6tu ludnosci

Scieki
odprowadzone dam’ 156 148 130 149 150
do kanalizacji

Zrédto GUS i zasobu Urzedu Gminy w Pruszczu.

Oczyszczalnie Sciekow

Na terenie gminy funkcjonuja dwie oczyszczalnie §ciekdw. W potudniowej czgsci wsi
Pruszcz zlokalizowana jest mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia Sciekow o
przepustowosci 700 m*/dobg. Do oczyszczalni systemem kanalizacji i przepompowni
sciekow podiaczonych jest okolo 1000 mieszkancéw gminy, dwa Zaktady Przetworstwa
Migsnego oraz dowozone s3 Scieki wozami asenizacyjnymi. Oczyszczone S$cieki
odprowadzane s3 do rowu melioracyjnego R-1a, ktory po 2,275 km biegu wplywa do rowu
R-A o dlugosci 1,325 km , ktorym woda doprowadzana jest do strugi Gruczno - Luszkéwko
uchodzacej po 1,150 km do rz. Wisty.
Oczyszczalnia oczyszcza ok. 179877,9 m® éciekow w skali roku.

We wschodniej czgsci gminy, wies Luszkowo zlokalizowana jest mechaniczno —
biologiczna oczyszczalnia $ciekdw o przepustowosci 46,6 mg/dobq. Do oczyszczalni
uktadem kanalizacji 1 przepompowni S$ciekow podlaczone sa trzy miejscowosci:
Niewiescin, Luszkowo 1 Luszkowko (osiedla mieszkaniowe po bytych PGR okoto 500
mieszkancow). Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest row melioracyjny R-12 w zlewni
strugi Gruczno — Luszkowko. Row szczegdtowy posiada dhugo$¢ 640 m od wylotu Sciekow
do uj$cia do ww. strugi.

Oczyszczalnia oczyszcza ok. 10192 m*® éciekow w skali roku.

W sieci kanalizacyjnej Pruszcza pracuje dwanascie przepompowni $ciekow.
Przepompownie tzw suche:
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- P1 (przepompownia zbiorcza — ul. Koscielna)
- P2 (ul. Laczna)
- P3 (ul. Okrgzna)
- P4 (ul. Wyzwolenia)
- P8 (na terenie SK ,,Btysk”)
- P9 (przy BOR GS ,,SCh”)
- P13 (ul. Torowa)
- P14 (na terenie DPS Gotuszyce)
Tlocznie $ciekow:
- P6 (ul. Brzezinska)
- P10 (ul. Lipowa)
- P11 (ul. Ogrodowa)
- P12s (ul. Stoneczna)
W sieci kanalizacyjnej Luszkowa pracuja trzy przepompownie §ciekow.

- PS1 w Niewie$cinie
-PS2 w Zbrachlinie
-PS3 w Luszkowku

Dane dotyczace przepompowni $ciekéw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 27. Dane dotyczace oczyszczalni i przepompowni $ciekow

Zuzycie energii Ilo$¢ oczyszczonych
Wszezeodlnienie elektrycznej Sciekow
y g w roku 2018 w roku 2018
[KWh] [m]

Oczyszczalnia $ciekéw w Pruszczu 383805 179877,9

Oczyszczalnia $ciekéw Luszkowo 210540 10192
Przepompownie $ciekOw na terenie gminy 51380 -

Pompownie $ciekow podlegajace 58620 i

oczyszczalni sciekow w Pruszczu

Pompownie Sciekow podlegajace 39460 i

oczyszczalni §ciekow w Luszkowie

Razem 533315

Zrédto dane za 2018 r. UG Pruszcz, opracowanie whasne

4.4. Energetyka

Dla gminy Pruszcz zrodlem zasilania w energie elektryczng sg gldéwne punkty zasilania
(GPZ) WN/SN, zlokalizowane w Swieciu — Przechowie i Kotomierzu (gmina Dobrcz). Z
tych GPZ-6w w kierunku gminy wyprowadzone zostaly po dwie linie napowietrzne
sredniego napigcia, ktore poprzez stacje transformatorowe zasilaja obszar gminy.

Przez obszar gminy przebiegaja nastepujace linie najwyzszych 1 wysokich napigc:

e linia napowietrzna najwyzszych napige¢ (NN) 220 kV z zespotu elektrowni Konin-
Adamow-Patndéw poprzez Bydgoszcz Jasiniec w kierunku Gdanska; linia ta
przebiega na osi potnocny-wschod — potudnie w srodkowej czegsci gminy,

e linia wysokiego napiecia (WN) 110 kV relacji elektrownia wodna Zur (gmina Osie)
— GPZ Kotomierz, przebiegajaca na osi pdinoc-potudnie, roéwniez w $Srodkowe;j
cze$ci gminy,
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e linia wysokiego napiecia (WN) 110 kV relacji Bydgoszcz Jasiniec — GPZ Swiecie;
linia ta przebiega na osi potnoc — potudnie we wschodniej czesci gminy.

Z GPZ zlokalizowanego w Przechowie, w kierunku obszaru gminy Pruszcz poprowadzone
zostaly dwie linie napowietrzne $redniego napiecia, przewodami stalowo-aluminiowymi,
wyszczegolnione ponizej:

e . Gruczno” - z ktorej zasilani sg odbiorcy zamieszkali w Watdowie oraz czgsciowo w
Matociechowie, Luszkowku 1 NiewieScinie,

e _Poledno” - zasila odbiorcow zlokalizowanych w Laszewie, Gotuszycach,
Bagniewku, Parlinie i czg¢$ciowo Matociechowie oraz w rejonie jednej stacji
transformatorowej w Pruszczu — stacja Osiedle (w poéinocnej czes$ci siedziby
gminy).

Z GPZ zlokalizowanego w Kotomierzu, w kierunku obszaru gminy Pruszcz poprowadzone
zostaty dwie linie napowietrzne $redniego napigcia, przewodami stalowo-aluminiowymi. Sg
to linie:

e ,Swiecie” - z ktorej zasilani sa odbiorcy zamieszkali w Zawadzie, Niewiescinie,
Zbrachlinie, Luszkowie, Topolnie, Cieleszynie, Grabowie, Grabowku, Mirowicach,
Nieciszewie, oraz czgsciowo w Luszkowku 1 Pruszezu (w zachodniej czgsci wsi),

e _Serock” - zasila odbiorcow zlokalizowanych w Serocku, Lowinku, fowinie,
Brzeznie oraz Pruszczu.

Glowne linie, wyprowadzone z GPZ s3 to linie napowietrzne o przekrojach AFL 3x70, 3x50
i 3x35 mm? . Odgalezienia z linii gtéwnych zasilajacych poszczegdlne stacje wykonane
zostaly liniami napowietrznymi o przekrojach AFL 3x35 i AFL 3x25 mm?. Jedynie stacja
transformatorowa ,,Pruszcz 9 zasilana jest krotkim odcinkiem linii kablowej $redniego
napigcia.

Na ponizszym mapowym zalgczniku graficznym ENEA przedstawiony zostat przebieg linii
SN 15 kV w raz z lokalizacja stacji transformatorowych na terenie gminy Pruszcz.
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Rys. 3. Przebieg linii SN 15 kV gmina Pruszcz

Jak wynika z informacji podanych przez Enea Operator na terenie gminy jest 2941
odbiorcéw energii elektrycznej.

Na obszarze gminy zainstalowanych zostato 114 stacji transformatorowych, ktore pracuja
na potrzeby bytowo-komunalne mieszkancow i przemystu. Lgczna moc zainstalowanych
transformatorow w tych stacjach wynosi ok. 10.400 kVA. Na podstawie gabarytow stacji
transformatorowych istnieje mozliwo$¢ ustawienia w nich transformatoréw o tgcznej mocy
18.770 kVA. Moc ta jest w stanie pokry¢ wszystkie potrzeby gminy w okresie docelowym.
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Ogdlna liczba stacji w poszczegdlnych rodzajach na terenie gminy przedstawia si¢ jak
ponizej.
1. Stacje elektroenergetyczne WN/SN — 0 szt.
2. Stacje elektroenergetyczne SN/nn.:

- stacji stupowych SN/nn — 103 szt.

- stacji wngtrzowych SN/nn — 3 szt.

- stacji abonenckich SN/nn — 8 szt.
Aktualny wykaz stacji transformatorowych i linii elektroenergetycznych na terenie gminy
Pruszcz przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 28. Stacje transformatorowe i zasilajgce je linie SN na terenie gminy Pruszcz

Typ stacji )
Nazwa stacji Transformator | transformatorowej Linie SN
Matociechowo 02 50 ZH-15 Gruczno
Matociechowo 04 63 STSa 20/100 Gruczno
Luszkéwko 01 100 STSa 20/250 Gruczno
Luszkowko 03 30 STSa 20/100 Gruczno
Luszkowko 04 63 STSa 20/100 Gruczno
Watdowo Miyn 200 STSa 20/250 Gruczno
Watdowo SKR 160 ZH-15 Gruczno
Watdowo 02 40 STSa 20/100 Gruczno
Watdowo 03 63 7H-15 Gruczno
Watdowo 01 63 STSa 20/100 Gruczno
Pruszcz Oczyszczalnia 100 STSa 20/250 Gruczno
Watdowo 04 40 STSa 20/100 Gruczno
Niewiescin 04 50 STSa 20/100 Gruczno
Pruszcz POM 250 7H-15 Gruczno
Pruszcz Lecznica Zwierzat 63 STSa 20/250 Gruczno
Pruszcz 01 250 STSa 20/250 Gruczno
Pruszcz 08 100 STSa 20/250 Gruczno
Pruszcz 07 100 STSa 20/250 Gruczno
Pruszcz 02 100 STSa 20/100 Gruczno
Pruszcz Wybudowanie 30 STSa 20/100 Gruczno
Pruszcz 09 160 MSTw Gruczno
Pruszcz GS Hydrofornia 250 STSa 20/250 Gruczno
Pruszcz 05 100 STSa 20/100 Gruczno
Pruszcz Miyn 400 WSTt Gruczno
Pruszcz Polomarket Gruczno
Pruszcz 06 63 STSa 20/250 Gruczno
Lowin 01 100 STSa 20/100 Gruczno
Lowin 02 RSP Gruczno
Eowin 02 RSP old 160 STSa 20/250 Gruczno
Eowinek Deszczownia Gruczno
Eowinek 01 Gruczno
Lowinek 02 Gruczno
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Lowinek 03 Gruczno
Parlin 03 40 ZH-15 Poledno
Parlin 02 100 STSa 20/100 Poledno
Parlin 01 50 STSa 20/100 Poledno
Parlin 04 30 STSa 20/100 Poledno
Matociechowo 06 40 STSa 20/100 Poledno
Matociechowo 05 25 STSa 20/100 Poledno
Matociechowo 01 75 STSa 20/100 Poledno
Matociechowo 07 ZUK Poledno
Matociechowo 03 50 7ZH-15 Poledno
Gotuszyce 03 63 STSa 20/100 Poledno
Faszewo 01 50 STSa 20/250 Poledno
Faszewo PGR 160 STSa 20/250 Poledno
Laszewo 03 63 STSa 20/250 Poledno
Laszewo 02 50 STSa 20/250 Poledno
Bagniewko 02 63 STSa 20/250 Poledno
Bagniewko 01 50 STSa 20/250 Poledno
Bagniewko 04 30 STSa 20/250 Poledno
Bagniewko 03 63 STSa 20/250 Poledno
Gluszyce 02 250 STSa 20/250 Poledno
Gtluszyce 01 63 STSa 20/100 Poledno
Pruszcz Osiedle 63 STSa 20/250 Poledno
Lowinek 03 100 STSa 20/100 Serock
Serock 03 75 STSa 20/100 Serock
Serock 13 160 STSa 20/250 Serock
Serock 08 50 STSa 20/100 Serock
Serock 12 100 STSpa 20/250 Serock
Serock 10 100 STSu 20/400 Serock
Serock 05 125 7H-15 Serock
Serock ELCZAR Serock
Serock 11 30 STSa 20/100 Serock
Serock 06 63 STSa 20/250 Serock
Serock 02 30 7H-15 Serock
Serock 01 100 STSkku 20/400 Serock
Serock 07 63 STSa 20/100 Serock
Serock 15 40 STSp 20/250 Serock
Serock 04 100 ZH-15 Serock
Serock 09 30 STSpa 20/100 Serock
Serock 14 STSpu 20/250 Serock
Lowinek 01 160 wiezowa Serock
Lowinek 02 100 STSpa 20/100 Serock
Brzezno 01 100 STSpa 20/100 Serock
Brzezno 02 63 STSpa 20/100 Serock

47




Zawada 03 40 STSpa 20/100 Swiecie
Niewiescin 05 50 STSpa 20/100 Swiecie
Zawada 04 63 STSpa 20/100 Swiecie
Zawada 01 50 STSpa 20/100 Swiecie
Zawada 02 40 STSpa 20/100 Swiecie
Mirowice 02 63 STSpa 20/100 Swiecie
Mirowice 01 50 STSpa 20/100 Swiecie
Nieciszewo Swiecie
Nieciszewo 01 100 ZH-15 Swiecie
Nieciszewo 02 20 ZH-15 Swiecie
Pruszcz 03 50 STSpa 20/100 Swiecie
Pruszcz Osrodek Rehabilitacji STSp 20/250 Swiecie
Pruszcz 04 50 STSpa 20/100 Swiecie
Niewiescin 06 75 STSpa 20/100 Swiecie
Niewiescin 02 PGR 160 STSu 20/400 Swiecie
Niewiescin 01 100 STSa 20/250 Swiecie
Niewie$cin Masarnia 160 STSa 20/250 Swiecie
Niewiescin 07 Swiecie
Niewiescin 03 63 STSa 20/250 Swiecie
Zbrachlin 01 63 STSa 20/250 Swiecie
Zbrachlin 02 100 STSa 20/250 Swiecie
Zbrachlin 03 75 STSa 20/250 Swiecie
Zbrachlin 04 OUD Swiecie
Cieleszyn 03 63 STSa 20/100 Swiecie
Topolno 03 160 STSa 20/250 Swiecie
Topolno 04 63 STSa 20/100 Swiecie
Cieleszyn Masarnia Swiecie
Cieleszyn 01 100 STSa 20/250 Swiecie
Cieleszyn 02 40 STSa 20/100 Swiecie
Grabowo Gora 30 STSa 20/100 Swiecie
Grabéwko Deszczownia 75 STSa 20/100 Swiecie
Grabowko 63 STSpb 20/250 Swiecie
Grabowo 250 STSpb 20/250 Swiecie
Topolno 05 63 STSa 20/100 Swiecie
Topolno 02 63 STSa 20/100 Swiecie
Topolno Przepompownia 63 STSa 20/250 Swiecie
Rudki 30 ZH-15 Swiecie
Topolno Hydrofornia 160 STSa 20/250 Swiecie
Topolno 01 160 STSa 20/250 Swiecie
Luszkowo 02 PGR 160 ZH-15 Swiecie
Luszkowo 01 100 STSa 20/250 Swiecie
Luszkowo 02 20 ZH-15 Swiecie

Brzezno 01
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Brzezno 02

Stazki 05

Wudzyn 15

Na podstawie danych ENEA Operator

Przeprowadzone badanie ankietowe wsrod sottysow wniosto informacje, ze na terenie
gminy praktycznie nie notuje si¢ wylaczen energii elektryczne;.

Zgodnie z otrzymanym pismem, z Enea Operator z 26 11 2019 r. w okresie 2019 — 2025 r.
planowane sg przedsiewzigcia w zakresie budowy, modernizacji 1 rozbudowy stacji
transformatorowych, linii  kablowych i nowych przylaczy energetycznych, co
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Planowany Zakres planowanej inwestycji
okres
realizacji

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN

2019-2025 oraz stacji transformatorowych zwigzana z przylaczaniem odbiorcow 11
grupy
Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN

2019-2025 inn, stacji transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz shupéw SN
zwigzana z przylaczaniem odbiorcow grupy IV-VI

2019-2025 Budowa przytaczy SN zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcow
grupy Il

2019-2025 Budowa przylaczy nn zwigzana z przylaczaniem nowych odbiorcow

grupy IV-VI

Finansowanie inwestycji ujete jest w rachunkach za energie elektryczng dla poszczegolnych
taryf Enea Operator SA.

Stan techniczny sieci jest zadowalajacy. Istniejaca sie¢ WN, SN i1 nn jest na biezaco
monitorowana 1 remontowana na podstawie wykonywanych jej ogledzin zgodnie z
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na obszarze dziatania
ENEA Operator Sp. z 0.0.

Mozliwo$¢ zasilania rezerwowego Gminy odbywa si¢ poprzez linie SN zasilane przede
wszystkim z GPZ ,,Przechowo” oraz GPZ-y oscienne.

Planowane do przytaczenia zrodta odnawialne obejmujace miedzy innymi gm. Pruszcz:

- 6 MW- nazwa-Kotomierz, Mirowice — przytaczenie po stronie 15 kV;

77,55 MW — nazwa - Gluszyce, Laszewo, Wlomin, Wlominek, Brzezno, Nieciszewo,

Pruszcz, Mirowice —przytaczenie po stronie 110 kV;
- 70 MW — nazwa- Pruszcz i Zawada — przytaczenie po stronie 110 KV
- 8 MW — nazwa — Pruszcz- przytaczenie po stronie 110 kV;

- 70

MW - nazwa - Pruszcz, Bukowiec, Swiekatowo.
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Zgodnie z otrzymanym pismem od Enea Operator Sp z 0.0. z 29 10 2019 r. dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Pruszcz

wg grup odbiorcow przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 29. Szacowane zuzycie energii elektrycznej i ilos¢ odbiorcow na terenie gminy Pruszcz w latach 2015-2018

Zuzycie Zuzycie Zuzycie
Liczba energii Liczba energii Liczba energii Calkowita Calkowite zuzycie
Rok | odbiorcow | elektrycznej | odbiorcéow | elektrycznej | odbiorcow | elektrycznej liczba energii elektrycznej
grupy G | wgrupie G grupy C | wgrupieC grupy B w grupie B | odbiorcow [kwh]
[kwWh] [kWh] [kWh]
2015 2695 7785153 199,00 1635485 5,00 1008 988 2 899,00 10429626
2016 2693 7913400 221,00 3056935 4,00 2 020 504 2 918,00 12990839
2017 2716 8023946 211,00 3062390 4,00 1818039 2 931,00 12904375
2018 2730 8107143 207,00 2709142 4,00 1910918 2 941,00 12727203

Zrodto: dane Enea Obrot

Do odbiorcow grupy G zalicza si¢ miedzy innymi: gospodarstwa domowe, mieszkania, pomieszczenia gospodarcze, potrzeby bytowe
mieszkancow.

Do odbiorcow grupy C zalicza si¢ miedzy innymi odbiorcow komunalnych i prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza zasilanych z sieci niskiego
napiecia o mocy umownej wigkszej od 40 kW lub torze pradowym wigkszym od 63 A.

Do odbiorcéw grupy B zalicza si¢ migdzy innymi odbiorcow prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza, korzystajacych z sieci sredniego napiecia
I mocy umownej wigkszej od 40 kW.
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4.5. System cieplowniczy

Na terenie Gminy Pruszcz nie ma scentralizowanego systemu cieplowniczego. Potrzeby
cieplne budynkéw uzytecznosci publicznej zaspakajane sg przez kotlownie indywidualne.
Wiekszos¢ budynkéw wyposazona jest w kotly na biomase ogrzewane brykietem z trocin.

Budynki mieszkalne ogrzewane s3a z indywidualnych zrodet ciepta, opalanych glownie
weglem kamiennym, miatem weglowym 1 biomasg. Wigkszo$¢ budynkéw ogrzewanych jest
weglem 1 mialem oraz drewnem i zbrykietowang biomasg, a nawet stoma. W niewielkiej
ilosci do ogrzewania wykorzystywane jest ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta i
kolektory stoneczne do przygotowywania cwu.

4.6. Gazyfikacja

Gaz ziemny

Na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego brak jest zroédet wydobycia gazu

ziemnego. Wojewddztwo uzaleznione jest od dostaw gazu z systemu krajowego.

Przez teren gminy, we wschodniej jego czg$ci przebiega gazociag wysokiego ci$nienia DN

200 relacji Grudzigdz - Chetmno - Swiecie — Bydgoszcz.

Zadna z miejscowoéci potozonych na terenie gminy Pruszcz nie jest zgazyfikowana

przewodowo.

Z uwagi na przebiegajacy przez teren gminy gazociag w/c istnieje mozliwos¢ gazyfikacji

gminy gazem ziemnym.

Zgodnie z opracowang koncepcja gazyfikacja gminy mozliwa bedzie w oparciu o gaz

ziemny GZ-50 dostarczany z gazociggu wysokopreznego DN 200 mm relacji Swiecie -

Bydgoszcz. Przewiduje si¢ wykonanie odgalezienia od tego gazociagu, w rejonie wsi

Niewiescin 1 budowe¢ gazociagu zasilajacego w/c DN 100 mm, dtugosci ok. 4,0 km, do

projektowanej stacji redukcyjno - pomiarowej 1%, zlokalizowanej w potudniowo-wschodniej

cze$ci miejscowosci Pruszcez. Stacja ta o przepustowosci Q = 6.000 Nm%h bedzie zrodlem
zasilania w gaz dla wszystkich miejscowos$ci w gminie Pruszcz.
Zadanie gazyfikacji gminy podzielono na pig¢ etapow:

— etap | - gazyfikacja miejscowosci Pruszcz i Waldowo. Celem realizacji tego etapu
nalezy wykona¢ gazociag w/c DN 100, stacje redukcyjno-pomiarowa L i gazociagi
sredniego cisnienia w miejscowosci Pruszcz 1 Watdowo,

— etap Il - gazyfikacja miejscowosci Lowin, Lowinek, Brzezno, Serock, Nieciszewo,
Laszewo, Gotuszyce. W tym celu nalezy wybudowa¢ sie¢ gazowa $redniego ci$nienia
ze stacji redukcyjno - pomiarowej 1° do tych miejscowosci,

— etap Il - gazyfikacja miejscowosci Mirowice, Niewiescin, Zawada, Zbrachlin,
Luszkéwko, Luszkowo, Bagniewko, Bagniewo, Matociechowo, Parlin. W tym celu
nalezy wybudowac sie¢ gazowa $redniego cis$nienia,

— etap IV -gazyfikacja miejscowosci: Topolno, Rudki, Grabowko, Grabowo 1 Cieleszyn,

— etap V - wyprowadzenie sieci gazowej poza teren gminy i potaczenie jej z gazociggami
w sasiednich gminach po uprzednim ich zgazyfikowaniu.

Zgodnie z opracowang koncepcja gazyfikacji zatozono, Zze do celow grzewczych gaz

zuzywany bedzie przez 100 % odbiorcow budownictwa jednorodzinnego oraz 30 %

odbiorcoéw budownictwa wielorodzinnego. Zapotrzebowanie gazu wyliczone zostato na
7 719 000 m*/rok.
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Obecnie gmina Pruszcz stara si¢ o rozpoczecie gazyfikacji gazem ziemnym. Zaczg¢to
przygotowania do realizacji etapu | gazyfikacji.

Przeprowadzona w 2018 r. ankieta na terenie gminy, pozwolita oszacowa¢ zainteresowanie
przedsigbiorcow, ustlugodawcoéw, wigkszych gospodarstw rolnych 1 mieszkancow
wykorzystaniem gazu ziemnego.

Ankieta pozwolita takze na wskazanie miejscowosci o najwigkszym zainteresowaniu gazem
ziemnym.

Na podstawie danych z ankiety o podmiotach zainteresowanych gazem przewodowym,
oszacowano aktualne potencjalne zapotrzebowanie na gaz ziemny dla poszczegdlnych

miejscowosci, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 30. Oszacowanie zapotrzebowanie na gaz ziemny na terenie gminy Pruszcz

Budynki mieszkalne Powierzchnia Zapotrzebowanie na
Miejscowos¢ uslugowe i ogrzewana gaz ziemny
przemystowe [m?] [m?]
Serock 28 3849 726348
Lowinek 5 970 11519
Lowin 5 1060 28974
Pruszcz 140 22427 592353
Niewie$cin 15 2174 585806
Zbrachlin 15 3316 123523
Razem 208 33796 2 068 524

Zrodlo; ankieta Urzad Gminy 2018, opracowanie wlasne

Jak przedstawiono w powyzszym zestawieniu tabelarycznym, najwigksze zapotrzebowanie
na gaz wystepuje w Serocku 726 ty$ m°, nastepnie w Pruszczu 592 tyé m® i Niewiescinie
585 tys m® w skali roku. W Serocku i Pruszczu zwigkszone zapotrzebowanie na gaz wynika
z zapotrzebowania przedsigbiorstw. W Niewiescinie o tak wysokim zapotrzebowaniu na gaz
decyduje jedno przedsigbiorstwo, ktore zuzywa obecnie ok. 464 tony wegla i 137 ty$ oleju
opalowego w skali roku.

Przeprowadzona ankieta wskazuje, ze nalezatoby ponownie rozwazy¢ nowa koncepcje
gazyfikacji gminy, ktora spetniataby wymog efektywnosci finansowej, a w przypadku
negatywnego wyniku opracowanie alternatywnych rozwigzan.

Zgodnie z pismem Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddzial w Bydgoszczy z dnia
1311 2019 r. - Spoéika przewiduje zasili¢ miejscowos¢ Serock, gazem typu E (wg PN-C-
04753). Paliwo dystrybuowane do odbiorcéw poprzez sie¢ gazowa $redniego cisnienia, a
zrodio zasilania ma stanowi¢ sie¢ gazowa zlokalizowana w sgsiedniej gminie.

Zadanie jest na etapie prac projektowych z planowanym terminem zakonczenia na III kw
2020 r. Po zakonczeniu etapu opracowania dokumentacji projektowej zostang ponownie
przeprowadzone analizy techniczno-ekonomiczne, ktore bedg podstawa do podjecia decyzji
o realizacji inwestycji lub nie. Zgodnie z obowigzujaca Ustawg Prawo energetyczne
inwestycja moze by¢ realizowana po spelieniu warunkoéw technicznych i ekonomicznych
przytaczenia do sieci gazowe;.
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Gaz skroplony LNG

Aktualnie otworzyty si¢ nowe mozliwosci gazyfikacji gminy Pruszcz gazem ziemnym
skroplonym LNG w przypadku gdy gazyfikacja gazem przewodowym nie jest
ekonomicznie uzasadniona.

Polska Spotka Gazownictwa wychodzac naprzeciw rzadowej polityce zrownowazonego
rozwoju chce gazyfikowa¢ nowe gminy, takze przy wykorzystaniu stacji regazyfikacji
skroplonego gazu LNG w miejscowosciach, w ktorych nie ma dystrybucyjnych sieci
gazowych.

Majac powyzsze na uwadze Wojt Gminy Pruszez w 2018 r. po przeprowadzonej
ankietyzacji mieszkancow zainteresowanych podtaczeniem do sieci gazowej, przeprowadzit
szereg rozmow z Polska Spotka Gazowniczg oraz z prywatnymi inwestorami w sprawie
okreslenia mozliwos$ci zgazyfikowania gminy Pruszcz.

Przeprowadzona w 2018 r. ankieta na terenie gminy, pozwolila na oszacowanie
zapotrzebowania 1 wskazanie miejscowos$ci o najwigkszym zainteresowaniu gazem
ziemnym poszczegdlnych miejscowosci. Najwigksze zapotrzebowanie wystgpuje A4
Serocku 727 ty§ m®, nastepnie w Pruszczu 593 ty§ m® i Niewiescinie 585 ty§ m°> w skali
roku. W Serocku i Pruszczu zwigkszone zapotrzebowanie na gaz wynika gtownie z
zapotrzebowania przedsigbiorstw. W Niewiescinie o tak wysokim zapotrzebowaniu na gaz
decyduje praktycznie jedno przedsiebiorstwo, ktére zuzywa obecnie ok. 464 tony wegla i
137 ty$ oleju opatowego w skali roku.

Ze wzgledu na specyfike potencjalnego rynku odbiorcow gazu, nalezatoby opracowac
koncepcje 1 studium wykonalnosci gazyfikacji gazem ziemnym LNG, jako alternatywe dla
miejscowosci, ktore przewidywane byty do gazyfikacji gazem przewodowym.

Gaz skroplony LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankieta wsrdd mieszkancow gminy ok. 6 %
gospodarstw korzysta z gazu LPG.

Oszacowano, ze gospodarstwa domowe zuzywaja na cele grzewcze i do gotowania
positkow ok. 21,9 ton gazu rocznie.

Przeprowadzona ankieta wsrod przedsigbiorcow i wiascicieli suszarni zbozowych
wykazata, ze zuzywaja one ok. 109 ton gazu LPG.

Lacznie gmina zuzywa ok. 130,9 ton gazu LPG.

Biogaz

Stan poglowia zwierzat hodowlanych i1 analiza zasobow substratu do produkcji
biogazu, pozwala zauwazy¢ mozliwosci gazyfikacji gminy biogazem.

Oszacowane w rozdziale Biogaz mozliwe do wytworzenia w skali roku ilo§¢ biogazu sg
znaczace i wynosza 2 048 338 m>. Warto$é opalowa tej ilosci biogazu wynositaby ok.
41487 GJ.

Nalezy podkresli¢, ze do obliczen zastosowano wspotczynnik zmniejszajacy o 50%,
czyli zatozono, ze tylko potowa zasobdéw substratu zostanie wykorzystana do produkcji
biogazu.

Jak pokazuja powyzsze oszacowania wielkos$¢ produkcji biogazu bylaby wystarczajaca
do calkowitego pokrycia zapotrzebowania gminy na gaz ziemny biogazem. W chwili
obecnej wielkosci te sg jednak czysto teoretyczne, gdyz brak jest inwestorow 1 akceptacji
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spotecznej na budowg biogazowni gminne;.

Uruchomienie produkcji biogazu, z uwagi na juz istniejgcg specyfike ucigzliwosci
produkcji zwierzecej, byloby najpredzej mozliwe do zaakceptowania spotecznego w
biogazowni zlokalizowanej przy duzej fermie hodowlanej.

Ferma drobiu w Serocku planuje zwiekszenie produkcji do wielkosci 987,8 DJP.
Zaktadajac, ze zaledwie potowa substratu bytaby wykorzystywana do produkcji biogazu we
wlasnej biogazowni, wielko$é¢ produkcji wynositaby ok. 811 231 m® biogazu w skali roku.
Jak wynika z przeprowadzonej ankiety deklarowane zapotrzebowanie na gaz ziemny w
Serocku wynosi 726 348 m3, z czego deklarowane zapotrzebowanie wiasne fermy drobiu
wyniesie ok. 340 560 m®.

Na terenie miejscowosci Serock znajduje si¢ takze duza hodowla trzody chlewnej
wielkosci 700 szt. Zakladajac, ze zaledwie potowa substratu bytaby wykorzystywana do
produkcji biogazu w biogazowni, wielko$é¢ produkcji wynositaby ok. 17246 m* biogazu w
skali roku.

Przyjmujac aktualng produkcje fermy drobiu wynoszaca 130 000 szt i hodowli trzody
chlewnej 700 szt oraz zaktadajac, ze polowa substratu bylaby wykorzystywana do
produkcji biogazu w biogazowni, ilo$¢ wytwarzanego biogazu wynositaby ok. 444 296 m®
w skali roku.

Ze wzgledu na istniejacy potencjat substratu, wskazuje si¢ na celowos¢ opracowania
koncepcji i studium wykonalnosci budowy biogazowni i lokalnej sieci gazowej, celem
gazyfikacji biogazem miejscowosci Serock, jako alternatywe dla gazyfikacji gazem
ziemnym.
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111.OCENA STANU AKTUALNEGO
| PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA
NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA

GAZOWE

1. Badanie ankietowe

1.1. Opis badania ankietowego w 2019 r.

Dla zebrania danych na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzono dwa rodzaje
badania ankietowego:

1. anonimowa ankieta skierowana go gospodarstw domowych i rolniczych,

2. ankieta do soltysow
Ankiety anonimowe w ilo$ci 1200 szt. skierowane zostaly do gospodarstw rolniczych i
gospodarstw domowych.
Ankietg przeprowadzono za posrednictwem szkot 1 przedszkoli na terenie gminy. Kazda z
placéwek otrzymata ankiety, ktore nauczyciele rozdali wéréd wszystkich ucznidéw, z prosba
o wypehienie przez rodzicow w domu. Ankiety rozdane zostaty rowniez wszystkim
nauczycielom zamieszkujacym na terenie Gminy.
Ankiety skierowane zostaly takze do sottysow.
Ankieta anonimowa i do soltysow jest podstawowym Zrédlem informacji w zakresie
aktualnych potrzeb mieszkancéw dotyczacych ilosci 1 rodzajéw nosnikow energii do
ogrzewania budynkoéw mieszkalnych oraz ilosci zuzywanej energii elektryczne;.

Ankieta jest zrodlem informacji o ilosci biomasy produkowanej w gminie, ktéra moze

by¢ aktualnie przeznaczana do celéw grzewczych, jest takze Zrédlem informacji o
gotowosci spoteczno$ci rolniczej Gminy do podjecia dziatan w zakresie zaktadania
plantacji energetycznych.
Ankieta pokazuje potrzeby mieszkancow w zakresie termomodernizacji budynkow
mieszkalnych 1 modernizacji systemow ogrzewania w zakresie c.0. i c.w.u. na paliwa
ekologiczne 1 odnawialne. Ukazuje zainteresowanie mieszkancow w zakresie energetyki
prosumenckiej.

1.2. Opracowanie badan ankietowych mieszkancow za 2018 r.

Badania ankietowe gospodarstw indywidualnych.

Analizy ankiet za 2018 r. dokonano na bazie dwoch badan ankietowych przeprowadzonych
przez Urzad Gminy 1 na podstawie zwrotu 406 ankiet. Badanie ankietowe pozwolito objac
budynki mieszkalne o powierzchni 56 444 m?, co stanowi ok. 21,9 % og6lnej powierzchni
zamieszkanej.
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Zuzycie ciepta do o0Qrzewania budynkow

Na podstawie ankiet przeprowadzono analiz¢ zuzycia ciepla oraz strukture zuzycia

opatu.
Zuzycie opalu w budynkach mieszkalnych
Rodzaj opatu
miat 123,5 ton
wegiel kamienny 1412,7 ton
LPG ogrzewanie 4,8 ton
olej opalowy 20,4 ton
drewno 632,6 ton
brykiet z biomasy 123,8 ton
stoma 69,0 ton

Struktura zuzycia

opatu érednio w gospodarstwach domowych przedstawia si¢

nastepujaco:
Struktura zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych
Rodzaj opalu [%]
miatl 4.87
wegiel kamienny 68,83
LPG ogrzewanie 0,42
olej opalowy 1,66
drewno 18,54
brykiet z biomasy 3,63
stoma 2,02

Zgodnie z uzyskanymi

danymi za 2018 r. powierzchnia mieszkan w budynkach

mieszkalnych jednorodzinnych wynosi 257 591 m?.

Na tej podstawie oszacowano aktualne Srednie 1 catkowite zapotrzebowanie na ciepto
w nosnikach ciepta do ogrzewania budynkéw mieszkaniowych, co przedstawiono w

ponizszej tabeli.

Jednostkowe zuzycie ciepla przez budynki mieszkalne 0,94 GJ/m°/a
Catkowite zuzycie ciepta w budynkach mieszkalnych wsrod 53216 GJ
ankietowanych w skali roku

Catkowite zuzycie ciepta w budynkach mieszkalnych gmina 242860 GJ
w skali roku

Zuzycie energii elektrycznej przez mieszkancow gminy

Na podstawie uzyskanych danych z ankiety przeprowadzonej wsréd mieszkancow gminy
oszacowano, ze gospodarstwa domowe zuzywaja S$rednio ok. 3496 kWh energii
elektrycznej w skali roku, srednie zuzycie na mieszkanca wyniosto ok. 803 kWh/rok.

Na podstawie tych warto§ci oszacowano, ze zuzycie energii elektrycznej przez
mieszkancow, gospodarstwa domowe odbiorcy indywidualni, wyniosto 8291 MWh w 2018
Il
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Zuzycie gazu plhynnego do Kuchni i piecow gazowych

Na podstawie badania ankietowego oszacowano, ze zapotrzebowanie gazu LPG do
ogrzewania i gotowania przez gospodarstwa domowe wynosi 4,8 ton w skali roku.

Zuzycie gazu LPG przez gospodarstwa domowe w gminie oszacowano na 21,9 ton w skali
roku.

jednostka

Zuzycie gazu LPG przez mieszkancow. [tona] 21,9

Zasoby biomasy.

Stoma zboz

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 1549,2 ha, powierzchnia
upraw zbo6z wynosita ok. 61 %, na tej podstawie oszacowano, ze na terenie catej gminy
wynosita w 2018 r. 6663 ha. Zgodnie z przeprowadzong ankietg stoma po zniwach jest
przyorywana na 43 % powierzchni. Stanowi to 409,9 ha areatu obsiewanego zbozem.

Ta cz¢$¢ niewykorzystywanej stomy moze by¢ zastosowana bezposrednio jako opal lub
surowiec do produkcji brykietow z biomasy. Z tej powierzchni mozna uzyskiwaé ok.
10124 tony biomasy rocznie.

Stoma rzepakowa

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 1549,2 ha, powierzchnia
upraw rzepaku wynosita 20,1 % na tej podstawie oszacowano, ze na terenie calej gminy
uprawa rzepaku wynosita w 2018 r. 2206 ha. Z takiej powierzchni upraw na terenie calej
gminy mozna uzyskiwa¢ ok. 6 619 ton biomasy rocznie.

Deklarowane uprawy energetyczne.

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 1549,2 ha, zadeklarowano
powierzchni¢ ok. 3,3 ha pod uprawy energetyczne, stanowi to 0,2 % powierzchni uzytkow
rolnych. Daje to podstawe do oszacowania, ze na terenie calej gminy zadeklarowane
zostanie ok. 23,2 ha pod uprawy wierzby energetycznej. Na takiej powierzchni mozna
produkowac ok. 349 tony biomasy rocznie.

Rzepak

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw zadeklarowano 49 ha upraw przemystowych
rzepaku. Daje to podstawe do oszacowania, ze na terenie catej gminy zadeklarowane
zostanie ok. 345,7 ha. Na takiej powierzchni mozna produkowa¢ ok. 1 037 tony
biomasy rocznie.

Inne rosliny energetyczne

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie zanotowano deklaracji w powyzszym
zakresie
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Kukurydza

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie zanotowano deklaracji w powyzszym

zakresie

Termomodernizacja budynkow i zrodet ciepta

Na pytanie Czy jestescie Panstwo zainteresowani dociepleniem budynku? 8 % z nich
odpowiedziato, Ze sa zainteresowane wymiang stolarki okiennej a 15 % dociepleniem $cian.

Whyniki ankiet przedstawiono w ponizsze;j tabeli:

Zakres prac

Odsetek gospodarstw Potencjalna liczba

gospodarstw w miescie

\Wymiana stolarki okiennej

8 %

205

Docieplenie $cian budynku

15%

382

Na pytanie Czy jestescie Panstwo zainteresowani modernizacjq kotlowni na paliw0
ekologiczne lub odnawialne? 21,9 % jest zainteresowanych modernizacja kottowni.

Wyniki ankiet przedstawiono w ponizszej tabeli:

odnawialne

Czy jestescie Panstwo zainteresowani modernizacja kotlowni na paliwo ekologiczne lub

TAK

NIE

21,9%

78,1%

Szacowana liczba gospodarstw w catej gminie w 2018 r. zainteresowanych modernizacja

kottowni to 557 gospodarstw.

Udziat zainteresowanych w poszczeg6élnych rodzajach modernizacji systemu ogrzewania

przedstawia ponizsza tabela:

Zainteresowanych |Potencjalna liczba gospodarstw
Modernizacja kotlowni gospodarstw w gminie
wedlug rodzaju paliwa domowych

[%0]

Stoma z wlasnego gospodarstwa 10,2 115
Drewno, zrebki drewna, brykiet z trocin, 5,2 132
trociny
Instalacja stoneczna do grzania wody 6,3 161
Olej 1,1 29
Gaz ziemny 11,5 293
Pompa ciepla 2,8 73
Gaz ptynny 1,7 44
ogniwa pV 6,3 162
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Badanie ankietowe wsrod soltysow

Przeprowadzone badanie ankietowe wsrod sottysdw wniosto ponizsze informacje:

Zainteresowanie

wykorzystaniem

energii

odnawialnej

W poszczegdlnych

sotectwach wg soltyséw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zainteresowane gospodarstwa [%0]
Sloma Drewno, Instalacja |Silownia |Pompa ciepla
Z wlasnego zrebki sloneczna do | wiatrowa
.. . gospodarst drewna, grzania
Nazwa miejscowosci wa brykiet z cieplej wody
biomasy
Bagniewo
Brzezno
Cieleszyn 5 5 20 10 5
Gotuszyce 10 10 30
Grabowko 50 50
Luszkowko - Luszkowo 10
Laszewo 80
Lowin 20 20 40 20 20
Lowinek 4 15 1 2
Matociechowo 2 S)
Mierowice - Nieciszewo
Niewiescin 5 5 15
Parlin 5 50 8 80 3
Pruszcz
Rudki 50
Serock
Topolno
Watdowo 10
Zawada 2 2 4
Zbrachlin
Razem Srednio 3,2 11,6 10,7 6,0 2,3

Zainteresowanie zaktadaniem upraw energetycznych w poszczegolnych sotectwach
wg ankiet skierowanych do soltyséw przedstawiono w ponizsze;j tabeli.

Zainteresowanie zakladaniem upraw energetycznych
Wierzba Wierzba Rzepak Rzepak inne
Nazwa solectwa _ % szaqunkowfa _ % szagunkowg
zainteresowa | powierzchnia | zainteresowa | powierzchnia
nych [ha] nych [ha]
Bagniewo 0 0
Brzezno 0 0
Cieleszyn 0 0
Goluszyce 0 0
Grabowko
Luszkéwko - 0 0
Luszkowo
Laszewo 0 0
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Lowin 20 bd
L.owinek 0 0

Malociechowo 0 0

Mirowice - 0 0

Nieciszewo

Niewiescin 75 300
Parlin 0 0

Pruszcz 0 0

Rudki 0 0

Serock 0 0

Topolno 0 0

Watdowo 0 15 bd
Zawada 0 0

Zbrachlin 0 0

Razem 0 0 55 300 0

Soltysi zglosili tez wlasne uwagi 1 wnioski dotyczace stanu sieci zasilania w energi¢
elektryczng oraz zlozyli wnioski mieszkancéw do Projektu zatozen, co przedstawiono w

ponizszej tabeli.

Czy sa czeste | Czy s3 czeste Whioski o Whioski do Projektu zalozen
Nazwa solectwa wqucze_l_na Wah.an!a zwiekszenie
energii napiecia mocy
elektrycznej elektrycznej
Bagniewo sporadycznie nie nie brak
Brzezno nie nie nie brak
Cieleszyn nie nie nie brak
Gotuszyce nie nie nie brak
Grabowko nie nie nie brak
Luszkoéwko - tak tak nie brak
Luszkowo
Laszewo nie nie nie brak
¥ owin nie nie nie przytaczenie do sieci gazowej
Y.owinek nie nie tak przytaczenie do sieci gazowej
Matociechowo sporadycznie | sporadycznie nie brak
Mierowice - nie nie nie przytaczenie do sieci gazowej
Nieciszewo
Niewiescin sporadycznie nie nie przyltaczenie do sieci gazowe;
Parlin nie nie nie przylaczenie do sieci gazowej
Pruszcz nie nie nie przylaczenie do sieci gazowe]
Rudki nie nie nie fotowoltaika
Serock nie nie nie brak
Topolno nie nie nie brak
Waldowo nie nie nie przylaczenie do sieci gazowej
Zawada nie nie nie brak
Zbrachlin sporadycznie | sporadycznie nie brak
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Na terenie solectw bardzo rzadko wystepuja wylaczenia, czy wahania napigcia energii
elektrycznej. Brak jest takze zainteresowania zwigkszeniem mocy elektryczne;.
Ankieta wykazala zainteresowanie mieszkancow Yowinka, NiewieScina, Pruszcza

i Parlina gazyfikacja gazem ziemnym.

Mieszkancy Rudek zgtaszaja zainteresowanie fotowoltaika.

Zainteresowanie wykorzystaniem energii
odniesieniu do catej gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.

odnawialnej

w badaniu ankietowym w

Zainteresowanych gospodarstw
wykorzystaniem energii OZE
ot Srednio
Wyszczegolnienie [%]
Stoma z wlasnego gospodarstwa 3,2
Drewno, zrebki drewna, brykiet z trocin, trociny 11,6
Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody 10,7
Sitownia wiatrowa 6,0
Pompa ciepla 2.6

Zainteresowanie rolnikow w zakresie modernizacji kotlowni na wykorzystanie
drewna i biomasy, w opinii sottysow jest aktualnie najwigksze.

Analiza ankiet od sottysow pod katem zainteresowania rolnikow zaktadaniem upraw

energetycznych wykazala jedynie

przedstawiono w ponizszej tabelce.

pewne

zainteresowanie uprawg rzepaku, co

Wyszczegolnienie Szacunkowa powierzchniaw [ha]
wierzba 0
rzepak 300
inne 0

Jak oceniono, brak jest zainteresowania uprawg innych upraw energetycznych niz rzepak.
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2. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo paliwa gazowe i energie
elektryczna do celow mieszkaniowych i ocena
przewidywanych zmian

2.1. Zapotrzebowanie @ na  cieplo  do ogrzewania  budynkow
mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych oszacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.

Budynki mieszkalne

Jednostkowe zuzycie ciepta przez budynki mieszkalne — $rednio w gminie przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Jednostkowe zuzycie ciepla przez budynki mieszkaniowe —ogrzewane indywidualnie
[GJ/Im? [rok]

2018 r.

0,94 GJ/Im°/a

Struktura zuzycia opatu srednio w gospodarstwach domowych przedstawia si¢ nastepujaco:

Struktura zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych
Rodzaj opalu [%%6]
miat 4,87
wegiel kamienny 68,83
LPG ogrzewanie 0,42
olej opalowy 1,66
drewno 18,54
brykiet z biomasy 3,63
stoma 2,02

Zuzycie opatu przez mieszkancoOw domow ogrzewanych indywidualnie na ternie cate;j
gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zuzycie opalu w budynkach mieszkalnych

Rodzaj opalu

miat 563,6 ton

wegiel kamienny 6 447,3 ton

LPG ogrzewanie 21,9 ton

olej opalowy 93,3 ton

drewno 2 887,3 ton

brykiet z biomasy 565,0 ton

stoma 314,9 ton

Zgodnie z uzyskanymi

za 2018 r. powierzchnia mieszkan w budynkach

mieszkalnych jednorodzinnych wynosi 257 591 m?.

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto w nosnikach ciepta do ogrzewania budynkow
mieszkalnych wynosi 242860 GJ w skali roku.
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Zapotrzebowanie na ciepto budynkéow mieszkaniowych w 2018 i 2006 r. przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Zuzycie
. . energii Jednostkowe
Powierzchnia cieplnej |zapotrzebowanie na
Budynki indywidualne Rok ogrzevzvana W n(t)éniliu P T
L] ciepla [GIIm?]
[GJ]
budynki mieszkalne ogrzewane | 2006 197360 217096 11
indywidualne
budynki mieszkalne ogrzewane | 218 257591 242860 0,94
indywidualne

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie ankiety za 2018r i Projektu zatozen z 2007 r.

Zapotrzebowanie gminy Pruszcz na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych wynosi
obecnie 242 860 GJ w skali roku.

2.2. Zapotrzebowanie na gaz plynny propan — butan do kuchni i
ogrzewania

Na podstawie badania ankietowego zuzycie gazu LPG przez gospodarstwa domowe
W gminie oszacowano na 21,9 ton w skali roku.

jednostka Tlosé

Zuzycie gazu LPG przez mieszkancow. [ka] 21,9 ton

2.3. Zapotrzebowanie mieszkan na energie elektryczna

Na podstawie uzyskanych danych z ankiety przeprowadzonej wsrod mieszkancow
gminy oszacowano, ze gospodarstwa domowe zuzywajg Srednio ok. 3496 kWh energii
elektrycznej w skali roku, $rednie zuzycie na mieszkanca wyniosto ok. 803 kWh/rok. Na
podstawie tych warto$ci oszacowano, ze zuzycie energii elektrycznej przez mieszkancow,
gospodarstwa domowe odbiorcy indywidualni, wyniosto 8291 MWh w 2018 .

Zgodnie z otrzymang informacja z Enea Operator z 29 10 2019 r. dla odbiorcow grupy
G gospodarstwa domowe odbiorcy indywidualni, liczba odbiorcow i zuzycie energii
elektrycznej za rok 2006 i 2015 - 2018, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 31. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe
odbiorcy indywidualni, w 2006 r. i latach 2015 —2018

Zuzycie energii Zuzycie energii
Liczba odbiorcow elektrycznej elektrycznej
Rok grupy G w grupie G na odbiorce
[KWh/rok] [MWh/rok]
2006 2482 8235812 3318
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2015 2695 7785153 2888

2016 2693 7913400 2938

2017 2716 8023946 2954

2018 2730 8107143 2969
trend roczny 0,75 % 0,13 % 0,97 %
Srednio %

Zrédlo opracowanie whasne na podstawie danych Enea Operator 2015 i 2018 r.

Wobec uzyskanych danych z ENEA SA, aktualne zapotrzebowanie gminy na energi¢
elektryczna do celow komunalnych i bytowych, przyjmuje si¢ na poziomie 8 107 143 kWh
rocznie.

2.4. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, paliwa
gazowe i energie elektryczng w zasobach mieszkaniowych

2.4.1. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancow na ciepto

Nowe budownictwo mieszkaniowe

Nowe szczegdlowe wymagania w zakresie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
nicodnawialng EP dla budynkéw mieszkalnych, zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+W na potrzeby
budynku ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
[KWh/(m?/rok)]
od 2014 r. od 2017 r. od 2021 r.
Budynek 120 95 70
mieszkalny:
— wielorodzinny 95 85 75
Budynek
zamieszkania 120 95 70
zbiorowego

Zgodnie z danymi GUS powierzchnia uzytkowa indywidualnych budynkow
mieszkalnych na terenie Gminy Pruszcz ro$nie i przedstawia si¢ jak pokazano w ponizszej
tabeli.

Tabela 32. Powierzchnia uzvtkowa budynkow mieszkalnych i prognoza do 2034 r.

Powierzchnia
uzytkowa
indywidualnych

Wzrost powierzchni uzytkowej indywidualnych
budynkéw mieszkalnych w skali okresu

Rok

budynkow
mieszkalnych
[m’]

[m?]

[%]

2014

244823

2015

247935
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2016 251118

2017 254338

2018 258043

Prognoza

2024 278836 17438 6,7

2029 297438 18601 6,7

2034 317280 19842 6,7
Razem 55882 20,1

Dane GUS, opracowanie wtasne

Wzrost powierzchni mieszkalnej w badanym okresie 2014-2018 nastgpowal $rednio

w tempie ok. 1,3 %

powierzchnia mieszkaniowa wzro$nie do ok. 317 280 m?.

rocznie, czyli ok. 3532 m?rocznie. Szacuje si¢, ze do 2034 .

Da to nastepujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w kolejnych latach:

« W 2024 r. prognozuje si¢ wzrost o ok. 17438 m?
« W 2029 r. prognozuje sie wzrost o dalsze 18601 m?
« W 2034 r. prognozuje si¢ wzrost 0 dalsze 19842 m?

Lacznie do 2034 1. 0 20,1 %, co stanowi ok. 55 882 m?.
Tabela 33.Prognoza rozwoju budownictwa jednorodzinnego i wzrost zapotrzebowania na

cieplo z tego tytutu

Prognozowany | Projektowane
wzrost jednostkowe Prognozowany wzrost
Rok powierzchni | zapotrzebowanie | zapotrzebowania na cieplo
mieszkaniowej na cieplo [GJ]
[m?] [GJ/m?/roK]
2020 7064 0,342 2416,2
2024 10374 0,216 2440,8
2029 18601 0,216 4017,8
2034 19842 0,216 4285,8
razem wzrost w okresie
2019-2034 55882 12 960

Do obliczen przyjeto dla nowo budowanych budynkéw w okresie 2018 - 2020 r.
aktualng norme¢ budowlang okres$lajaca jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto na

poziomie

ok. 95 kWh/m? /rok (0,342 GJ/m?/rok).

Dla budynkéw mieszkalnych powstajacych w okresie 2021 — 2034 r. przyjmuje si¢
nowg norme¢ jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ wynoszaca

70 kWh/m? /rok (0,252 GJ/m?/rok),

Nowe budownictwo mieszkaniowe,

zgodnie z analiza

zapotrzebowania na ciepto co przedstawiono w ponizszej tabeli.

spowoduje

wzrost



Tabela 34. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania nowych budynkéw

mieszkalnych w Gminie Pruszcz do 2034r.

Rok Budynki mieszkalne prognozowany wzrost
zapotrzebowania na cieplo
[GJ]
2020 2416,2
2024 2440,8
2029 4017,8
2034 4285,8
razem wzrost w okresie 2019-2034 12 960

Wzrost zapotrzebowania na cieplo ztytulu wzrostu nowej powierzchni
mieszkaniowej szacuje si¢ 0 12 960 GJ w 2034 r.

Termomodernizacja budynkow mieszkalnych

Termomodernizacja budynkoéw imieszkalnych

Termomodernizowane budynki jednorodzinne powinny osiggnaé¢ aktualnie
obowigzujacy wspolczynnik rocznego jednostkowego zapotrzebowania na cieplo, ktoéry

WYNOSi:
95 kWh/m?/rok — 0,342 GJ/ m*/rok —0,1368 GJ/ m*/rok

Dla scenariusza 100% termomodernizacji budynkéw mieszkaniowych, zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto w wyniku termomodernizacji przedstawiono w ponizsze;j tabeli.

Tabela 35. Budynki jednorodzinne zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w wyniku petnej

termomodernizacji 100 % zasobéw

Odbiorcy energii Przed Po termomodernizacji
cieplnej wg sposobu termomodernizacja
zasilania Powierzch | Jednostko | Zuzycie |Jednostko Zuzycie energii
nia we energii we cieplnej (GJ)

ogrzewana|zapotrzebo| cieplnej |zapotrzebo
[m’] | wanie na | w2018r. | wanie na
cieplo (GJ) cieplo
[GJ/Im?] [GJIIm?]

ogrzewanie
indywidualne

257 860 0,94 242 860 0,342 88 096

Na podstawie ankiety oszacowano, ze mieszkancy dokonali juz 67 % wymiany
stolarki okiennej 1 w 59 % docieplenia $cian budynkéw mieszkaniowych. Wskaznik
jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania indywidualnych budynkéw
mieszkalnych spadt z poziomu 1,1 GJ/m* w 2006 r. do 0,94 GJ/m? /rok w 2018r. i jest
jeszcze wysoki.

Przeprowadzona ankieta ws$rdd gospodarstw mieszkaniowych wykazala dalsze
zainteresowanie mieszkancow przeprowadzeniem termomodernizacji budynkow, co
przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela 36. Zainteresowanie mieszkancow termomodernizacjg budynkéw mieszkalnych

w skali gminy —prognoza

Zakres prac Szacunkowa liczba zainteresowanych Odsetek
gospodarstw domowych w skali gminy gospodarstw

\Wymiana stolarki okiennej 205 8,1 %

Docieplenie $cian budynku 382 15,0 %

Modernizacja kottowni na 558 219 %

paliwo ekologiczne lub

odnawialne

Instalacja kolektorow 161 6,3 %

stonecznych

Instalacja ogniw 161 6,3

fotowoltaicznych

Prognozowane zmniejszenie  zapotrzebowania na  cieplo  budynkow
jednorodzinnych w wyniku deklarowanej termomodernizacji

Przyjmujac wykonanie termomodernizacji budynkow i modernizacji kottowni w oK.
15 % czyli na poziomie deklarowanym przez mieszkancow w ankietach, przyjmujac takze
spadek zapotrzebowania na ciepto w termomodernizowanych budynkach $rednio z 1,27 do
0,5 GJ/m?/rok. szacuje sig, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow spadnie
0 ok. 29 783 GJ zgodnie z ponizsza kalkulacja:

257 860 m” x 0,15 x (1,27 GJ/m* 0,5 GJ/m* ) = 29782,8 GJ

Spadek zapotrzebowania na ciepto z powodu wzrostu liczby instalacji
stonecznych do CWu.

Jak oszacowano na podstawie przeprowadzonej ankiety, aktualnie 6,3 % wtascicieli
deklaruje zainteresowanie zalozeniem instalacji slonecznej docwu. Oznacza to,
zerealizacja  tych  zamierzen spowoduje  wykorzystanie ciepta  slonecznego
do przygotowywania cieptej wody w ilosci 1 932 GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 9574 M x 6,3 % x 65 % = 1 932,8 GJ/rok

Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepto przez mieszkancow

Prognoze¢ zmian przedstawiono w ponizszym zestawieniu wszystkich elementow
majacych wplyw na zmiang¢ zapotrzebowania na cieplo przez zasoby mieszkaniowe
I mieszkancow.

Tabela 37. Prognoza zmian zapotrzebowania na cieplo przez mieszkancow

'Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na cieplo
2018 2020 r. 2034 .
aktualnie [GJ] [GJ]
[GJ]
Nowe budynki mieszkalne 2544 12960,7
Budynki mieszkalne. 242860
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Budynki mieszkalne istniejace po

termomodernizacji 15 % substancji 232014 213 077

do 2034 r.

Spadek zapotrzebowania na ciepto po

zainstalowaniu kolektorow stonecznych

na 6,3 % budynkach indywidualnych -258 19328

do 2034 r.

Razem zapotrzebowanie na cieplo 242 860 234300 233 001
Zapotrzebowanie ciepla na mieszkanca 25,36 25,36 25,14
Zmiana zapotrzebowania na cieplo na

mieszkanca w okresie 2018 - 2034 r. -0,004 % -0,87 %

2.4.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancow na

energie elektryczng

Aktualne zapotrzebowanie gminy na energi¢ elektryczng do celéw komunalnych i

bytowych, wynosi 8 107 143 kWh rocznie.

Analizujac zmiany zapotrzebowania na energi¢ odbiorcow grupy G w ostatnich 12
latach , 2006 — 2018, Zapotrzebowanie na energie elektryczng do celow mieszkaniowych w
tym okresie, pomimo niewielkiego wzrostu liczby odbiorcow, spadio nieznacznie o ok.

0,1%. Zmiany zuzycia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 38. Liczba odbiorcéw i zuzycie enerqii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe

odbiorcy indywidualni, w latach 2015 —2018

Zuzycie energii Zuzycie energii
Liczba odbiorcow elektrycznej elektrycznej
Rok grupy G w grupie G na odbiorce
[KWh/rok] [MWh/rok]
2006 2482 8235812 3318
2015 2695 7785153 2888
2016 2693 7913400 2938
2017 2716 8023946 2954
2018 2730 8107143 2969
trend roczny 0,83 % 0,13 % 0,87 %
srednio %

Zrodto opracowanie wiasne na podstawie danych Enea Operator 2006 i 2015 i 2018 r.

Analizujac ostatni okres 2015-2018 mozna zauwazyC, ze zapotrzebowanie na energi¢

ro$nie. Trend zmian okresu 2015-2018 przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 39. Liczba odbiorcdéw i zuzycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa domowe

odbiorcy indywidualni, w latach 2015 —2018

Zuzycie energii elektrycznej Zuzycie energii
Liczba odbiorcow w grupie G elektrycznej
Rok grupy G [MWh/rok] na odbiorce
[MWh/rok]
2015 2695 7785153 2888
2016 2693 7913400 2938
2017 2716 8023946 2954
2018 2730 8107143 2969
trend roczn 0,32 % 1,03 % 0,70 %
y $rednio %

Zrédto opracowanie wiasne na podstawie danych Enea Operator2015 i2018 r.

Analizujagc powyzsze dane obliczono roczne trendy zmian w przedstawionym
4 letnim okresie:

. wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng srednio — 1 % rocznie,
« wzrost jednostkowego zuzycia energii na mieszkanca srednio — 0,7 % rocznie.

Wobec powyzszych danych osiggnigcie 20 % spadku zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w grupie G w 2020 r. wydaje si¢, mato realne. Mozna zauwazy¢, ze trend
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w grupie gospodarstw domowych byt malejacy, ale
obecnie ponownie rosnie. Prognozuje si¢, ze do 2034 r. zapotrzebowanie na energi¢
w grupie odbiorcow ,,G” nieznacznie wzrosnie ok. 6,3 %.

Przyjmujac dla gospodarstw domowych wyliczone trendy zmian w minionym okresie
2015-2018, w ponizsze] tabeli przedstawiono prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢
elektryczng do 2034 r. przez gospodarstwa domowe.

Tabela 40. Prognoza zapotrzebowania gospodarstw domowych na energie elektryczng do

2034 r. przez odbiorcow grupy G.

Zuzycie energii elektrycznej Wzrost zuzycie energii elektrycznej
w grupie G w grupie G
Rok do roku 2034 w

[MWh/rok] stosunku do 2018r.

2018 8 107 143 -

2024 8 155 907

2029 8 196 769

2034 8 237 835 1,5%

Zebrane informacje wykazaty, pewne zainteresowanie gospodarstw domowych
wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych. Realizacja instalacji fotowoltaicznych ogranicza
si¢ aktualnie do wyspowego sposobu =zasilania znakow i Sygnalizacji drogowej. Na
podstawie przeprowadzonej ankiety oszacowano zainteresowanie prosumentow
wykorzystaniem energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej, ktore wynosi ok. 6,3
% mieszkancow.
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Dla aktualnej liczby mieszkancow 9574 potencjal ekonomiczny energii stonecznej do
wytwarzania energii elektrycznej szacuje si¢ na 651 kWp mocy ogniw pV i 618 580 kWh
wytwarzanej energii elektrycznej rocznie.

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w grupie gospodarstw domowych
spadnie do poziomu 7 611 025 kWh/rok.

8229605 - 618580 = 7 611 025 kWh

2.4.3. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkancow na gaz

Gaz ziemny

Na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego brak jest zrodel wydobycia gazu
ziemnego. Wojewodztwo uzaleznione jest od dostaw gazu z systemu krajowego.

Gmina posiada opracowanie dotyczace koncepcji gazyfikacji. Przez teren gminy nie
przebiega aktualnie gazocigg wysokiego ciénienia. Zadna z miejscowoséci potozonych na
terenie gminy Pruszcz nie jest zgazyfikowana przewodowo.

Przeprowadzane badanie ankiectowe wykazalo zainteresowanie grupy mieszkancow
gazem ziemnym do ogrzewania.

Charakterystyka

zapotrzebowania

przedstawiona w ponizszej tabeli.

w  poszczegdlnych  miejscowosciach

Tabela 41. Zapotrzebowanie gospodarstw domowych na gaz

zostala

Budynki mieszkalne Powierzchnia Zapotrzebowanie na
Miejscowosé ustugowe i ogrzewana gaz ziemny
przemysltowe [m?] [m?]
Serock 24 3369 82 752
Lowinek 5 970 12950
Lowin 3 310 7903
Pruszcz 132 22427 448 784
Niewiescin 11 1224 30554
Zbrachlin 13 1716 49896
Razem 188 33796 632 850

Z uwagi na duze rozproszenie zabudowy i brak duzych strategicznych odbiorcow, gmina
Pruszcz jako cata, nie spetnia wymogu efektywnosci finansowej gazyfikacji gazem
ziemnym przewodowym.

Najwicksze zapotrzebowanie na gaz wystepuje w miejscowosci Serock 726 ty§ m®,
nastepnie w Pruszczu 592 ty$ m® i Niewieécinie 585 tys m® w skali roku. W zwigzku z tym
nalezatoby rozwazy¢ koncepcje gazyfikacji rozpoczynajac od miejscowosci Serock,
Pruszcz oraz Niewiescin.

W zwiagzku z powyzszym przewiduje si¢ wykorzystanie gazu przewodowego w ilosci 726
ty$ m° rocznie w 2034 r.
Zgodnie z pismem Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddzial w Bydgoszczy z
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dnia 05. 11. 2019 r. - w planach rozwoju w najblizszych latach planowane jest zasilenie
miejscowosci Serock w gaz ziemny wysokometanowy typu E (wg PN-C-04753). Paliwo
bedzie dystrybuowane do odbiorcow poprzez sie§ gazowa sSredniego cisnienia, a zrodto
zasilania ma stanowi sie¢ gazowa zlokalizowana w sgsiedniej gminie.

Zadanie jest na etapie prac projektowych z planowanym terminem zakonczenia na III kw
2020 r. Spotka po zakonczeniu prac projektowych, przeprowadzi ponownie analizy
techniczno-ekonomiczne, ktore bgda podstawa do podjecia decyzji o realizacji inwestycji,
badz nie.

Gaz LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankieta ws$rdd mieszkancoéw gminy ok. 6 %
gospodarstw korzysta z gazu LPG.

Oszacowano, ze gospodarstwa domowe zuzywaja na cele grzewcze i do gotowania
positkéw ok. 21,9 ton gazu rocznie.

Przeprowadzona ankieta wsrdd przedsiebiorcow i1 wlascicieli suszarni zbozowych
wykazala, ze zuzywaja one ok. 109 ton gazu LPG.

Lacznie gmina zuzywa ok. 130,9 ton gazu LPG.

Przeprowadzona ankieta ws$rod mieszkancOw nie wykazata, zainteresowania
mieszkancoOw modernizacja kotlowni na gaz LPG. W zwiagzku z powyzszym i planami
gazyfikacji gminy gazem ziemnym, nie przewiduje si¢ wzrostu zapotrzebowania na gaz
LPG.
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3. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo ipaliwa gazowe
do ogrzewania budynkéw uzytecznoSci publicznej oraz
zapotrzebowanie na energie elektrycznag iocena
przewidywanych zmian

3.1. Zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczng

Gmina jest organem prowadzacym dla przedszkoli, szkét podstawowych oraz gimnazjow.
Do gminy nalezg rowniez inne obiekty uzytecznosci publicznej takie jak: budynek Urzedu
Gminy, Gminny Os$rodek Kultury, Sportu i Rekreacji, biblioteki, $wietlice wiejskie, OSP
itp.

Do kierownikow wszystkich obiektow skierowane zostaty zapytania w zakresie aktualnego
zapotrzebowania na nosniki ciepta do ogrzewania budynkow, zuzycia energii elektrycznej
oraz planbw w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotlowni i1 zwigkszenia
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, uzyskane dane zamieszczono
W ponizszej tabeli.

Tabela 42. Zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczng w budynkach uzytecznosci
publicznej ogrzewanych indywidualnie w 2018 r.
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Lp. | Nazwa obiektu Powierzchni | Moc kotlow | Rodzaj Ios¢ Zuzycie Jednostkowe | Koszt Zuzycie Uwagi
a ogrzewana ogrzewania | zuzywanego | ciepla zuzycie ogrzewania | energii
[m?] opalu w | nos$niku ciepla elektrycznej
skali roku ciepla
1 Szkota Podstawowa w Okna  wymienione i
Pruszczu 80 349 kWh | éciany ocieplone

39371 zt cwu bojler elektryczny
planowana wymiana kotta
3235 m? 24,8 KWh/m® | na spelniajacego wyzsze

standardy emisyjnosci
440 ucznidéw i 57 personel
la | Przedszkole w Pruszczu | 485 m* 200 kw brykiet 94 tony 1466 GJ 0,39 GJ/m? 57.229,35 zt | 17894 kWh Okna  wymienione i
trocinowy 608,8 zl/t 8790 zt Sciany  ocieplone cwu

75,5 W/m? bojler elektryczny
15,38 zt/m’ 134 dzieci
36,9 kWh/m®

2 Szkota Podstawowa w Wymieniona stolarka
Serocku 63.412,65 zt | 75972 kWh okienna, Sciany
ul. Wyzwolenia 47 427 7/t 37226,36 zt nieocieplane cwu bojler

31,9 kWh/m? | elektryczny
25,78 zb/m? 204 ucznidéw i 41 personel
23815m% | 320 kW brykiet 129,5 tony 2020 GJ 0,84 GJ/m? Kolonie letnie
113122 m®. | 134 W/m? trocinowy
3 Przedszkole w Serocku 420,26 m*. 60 kw pellet 20ton 312 GJ 0,74 GJ/m? 15062 zt 8233 kWh Wymieniona stolarka
ul. Dworcowa 1 biomasa 753 zi/t 4063,76 zt okienna,
35,86zt/m? 19,59 Sciany ocieplane
kWh/m?
73 dzieci i 16 personel

4 Szkota Podstawowa w 792,9 m® 120 kW brykiet 35ton 546 GJ 17000 zt 15000 kwWh
Niewiescinie i trocinowy 0,69 GJ/m? 7315 zt
Zbrachlinie — budynek w 75 W/m? 147 uczniow
Zbrachlinie 21,40zt/m* | 18,9 kKWh/m?

5 Szkola Podstawowa w 819,94 m 80 kW brykiet 36,5 ton 569,4GJ 0,69 GJ/m” 18043 zt 18027 kWh Wymieniona: stolarka
Niewiescinie i trocinowy 494 7/t 8333 z okienna, Sciany ocieplone,
Zbrachlinie - budynek w 97,56 W/m? instalacja grzewcza,
Niewiescinie 22 zb/m? 21,9 kKWh/m? | bojler elektryczny.

ognia pV

Planowana wymiana kotta
na spehniajacego wyzsze




10kWp
jeszcze  nie

standardy emisyjnosci
152 ucznidéw i 38 personel

podiaczone
6 Szkota Podstawowa w 538,26 m”. 75 kW pellet 26 ton 405,6 GJ 0,75 GJ/m? 21926 zt 10806 kWh Wymieniona: stolarka
Eowinku 1772,43m°. | 99 w/m? 843 zl/t 5295 7zt okienna, $ciany ocieplone,
instalacja grzewcza, kotly
40,73 zt/m*> | 20,1 kWh/m? | na pellet 5 klasy. CWU
bojler elektryczny
ognia pV | 152 ucznidéw i 38 personel
10KWp
jeszcze  nie
podiaczone
7 Urzad Gminy 1212 m* 120 kwW pellet 23,515tony | 366,8 GJ 0,30 GJ/m* 17 419 zt 28 938 kWh | Wymieniona: stolarka
3250m* okienna, $ciany ocieplone,
14,36 z/m? 23,8 kWh/m® | instalacja grzewcza, kotly
na biomase 5 klasy.
ognia pV | 62 pracownikow.
10kWp Pompa ciepta do CWU 6
jeszcze  nie | KW mocy
podiaczone
8 Przychodnia  zdrowia | 716 m® 120 kW Brykiet 40 ton 624 GJ 0,87 GJ/m? 20910 zt 9727 kWh | 12 pracownikow
Pruszcz 2153 m®. 167 W/m? drzewny 29,20 zt/m? 5379,62 zt | 5 mieszkancow
ul. Zamknieta 7 13,6 kWh/m?
9 Przychodnia  Rodzinna | 200 m? 60 kw Olej opat 2,5 ton 108,3 GJ 0,54 GJ/m? 8000 zt 4905 kWh | 13 pracownikow
Almedic Pruszcz 600 m’. 300 W/m? 40 zb/m? 6100 zt
ul. Lowiriska 8¢ 24,2 KWh/m?
10 O$rodek ~ Zdrowia w | 710,48 m* 120 kw Brykiet 40 ton 624 GJ 0,87 GJ/m? 28000 zt 22756 kWh | 5 prac.
Serocku 168 W/m? drzewny 39,41zt/m? 12515zt | 15 mieszkaficow. Okna
32,1kWh/m | wymienione. Sciany
planowane do ocieplenia
2020-2021.
11 | Miedzygminny 2017 m? 2X180 KW | Brykiet 110 ton 1716 GJ 0,85 GJ/m*> | 61000 zI 95520 kWh | 32 pracownikow + 6
Osrodek Opiekunczy i drzewny 554 zi/t rehabilitacja
Gminny Osrodek 47,3 KWh/m? | 49 mieszkaticow DPS
Rehabilitacji 30,24 zb/m® Spetnia aktualne normy

ul. Lowinska 9,
86-120 Pruszcz

cieplne.
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12 Gminny Osrodek | 452 m? 100 kw brykiet 15 ton 234 GJ 0,52 GJ/m? 10 850 zt 9 559 kWh 2 pracownikow
Kultury, Sportu i trocinowy planowana wymiana kotla
Rekreacji 24,00 ztm? | 21,1 kWh/m? | na spehiajacego wyzsze
ul. Sportowa 10A standardy emisyjnosci,
86-120 Pruszcz montaz ogniw
fotowoltaicznych.
13 Dom Kultury 470,4 m? 100 kw brykiet 33 ton 514 GJ 1,09 GJ/m? 22 540 zt 12 208 kWh 2 pracownikow
Lowinek trocinowy Proponuje si¢ do
ul. Postepowa 3 4791 zt/m* | 25,9kWh/m? | termomodernizacji:
86-120 Pruszcz -przegrody zewnetrzne -
planowana wymiana kotta
na spelniajacego wyzsze
standardy emisyjnosci
14 | Dom Kultury “OSTOJA” | 568 m* 100 kw brykiet 16 ton 249,6 GJ 0,44 GJ/m? 10 890 zt 42133 kWh 1 pracownik
Serock trocinowy Planowane:
Aleje Mickiewicza 1 19,17 zb/m? 74,1 KWh/m? | -kociot do wymiany na
86-120 Pruszcz gazowy.
15 | Zaplecze sportowe | 220 m? Energia 0,19 GJ/m2 11 733 kWh Planowany
Serock 996 m* elektryczna montaz ogniw
32,07 zZ/m2 | 53,2kWh/m2 | fotowoltaicznych
16 | Dworzec PKP Pruszcz 175,6 m* Energia 0,18 GJ/m2 9081 kWh
elektryczna
25,85 zt/m2 51,7kWh/m2
17 Swietlica w Brzeznie z | 231,97 m* Brykiet 2,5 tona 39GJ 0,16 GJ/m? 1750z 2 780 kWh
Remiza OSP 1620,65 m* drzewny
7,54 zt/m’ 11,9 KWh/m?
18 | Swietlica wiejska | 80,95 m” wegiel 0,1 tona 2,6 GJ 0,16 GJ/m* 100 zt 981 kWh | Ogrzewanie elektryczne
Cieleszyn Proponuje sig do
1,12 zt/m? 12,1 kWh/m? | termomodernizacji
19 | Swietlica wiejska | 7,78 m* Energia 0,99 GJ/m2 2142 kWh
Goluszyce elektryczna
275,32 zt/m2 | 161 KWh/m2
20 Swietlica wiejska | 18,6 m? wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,69 GJ/m? 500 zt 1348 kWh
Luszkéwko
26,88 zt/m* | 72,4 KWh/m?
21 | Swietlica wiejska Lowin | 278,49 m? pelet 8 tona 124,8 G 0,44 GIIM® | 5600 zt 3523 KWh




20,11 zm® | 12,6 kWh/m?
22 | Swietlica wiejska Parlin | 264 m? pelet 8 ton 124,8 GJ 0,44 GJ/Im® | 5600 zt 2131 kWh
21,21 zbm* | 8,1 KWh/m?
23 | Remiza OSP Zaplecze | 517 m? Brykiet 16 ton 249,6 GJ 0,44 GJ/m? 11 200 zt 1144 kWh
sportowe Pruszcz drzewny
21,66 zbm* | 2,21 kWh/m*
24 Swietlica wiejska | 185,61 m? Energia 0,03 GJ/m2 1564 kWh
Mirowice elektryczna
5,05 z¥m2 8,42 KWh/m2
25 | Remiza OSP w Serocku | 184,89 m® Brykiet 4 ton 62,4 GJ 0,34 GJIm? 3000 zt 1243 kWh | Planowane
drzewny -kociot do wymiany na
16,22 zt/m* | 6,72 kWh/m® | gazowy.
26 | Swietlica w Waldowie z | 246,65m° wegiel 3 tony 77,79 GJ 0,31 GJ/m? 2900 zt 1964 kWh
remizg OSP 897,54 m?
11,75 zbm® | 7,96 kWh/m?
27 | Swietlica wiejska | 391 m? Brykiet 10 ton 156 GJ 0,40 GJ/m* | 7600 zt 2367 kWh
Zawada drzewny
19,43 zbm®> | 6,05 kWh/m?
28 | Swietlica Bagniewo 120 m? wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,1 GJ/m?. 450zt 41kWh
3,75 zt/m’ 0,34 KWh/m?
29 Swietlica Laszewo 160m? wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,08 GJ/m?. 450zt 569 kWh
2,81 zt/m’ 3,55 kWh/m?
30 | Swietlica Malociechowo | 127 m? wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,1 GJ/m>. 450zt 613 kWh
3,54 zt/m’ 4,82 KWh/m?
31 | Swietlica Topolno 238 m? wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,05 GJIm?. | 450z 868 kWh
1,83 zb/m® 3,64 KWh/m?
32 | Swietlica Rudki 47,4 m* wegiel 0,5 tony 12,9 GJ 0,27 GJ/Im*. | 450zt 16 kWh
9,45 zb/m® 0,33 kWh/m?
33 | Bank Spotdzielczy | 421,7 m? 42 kKW olej 5000 litrow 184,15 GJ 0,44 GJIm* 12 214 zt 36 298 kwWh | Budynek ocieplony
Pruszcz wymieniona stolarka
ul. Dworcowa 6 143 W/m? 28,96 zt/m®> | 86,1 kWh/m? | okienna
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28 pracownikow.
Instalacja cwu.

Planowana instalacja pV
28 kWp w 2024 r.

34 | Zgromadzenie Siostr | 2030 m? 130 + 20 KW | Wegiel i | 25 ton wegiel | 697,25 GJ 0,34 GJ/m? 22583 zt 8331 kWh | Budynek nieocieplony
Pasterek od Opatrznosci drewno 5 m? drewno stolarka wymieniona
Bozej Dom Zakonny 19,63 zt/m® | 7,24 KWh/m? | Jest instalacja cwu
Topolno 17 mieszkancow

Od 10 grudnia 2019 r. jest
inst pV 9,9 kWp.

35 | Placowka Opickuficzo — | 443,23 m* 75 kw Wegiel 18 ton wegiel | 466,74 GJ 0,61 GJ/m? 15 300 zt 7571 + 2693 | Budynek ocieplony,
Wychowawcza ~ Domu | + 314,99 m? ekogroszek kwh | stolarka planowana do
Dziecka 34,51 z/m? wymiany 2019r.

w Topolnie 17,1i85 20 mieszkancow
kWh/m?

36 | DPS w Goluszycach 3464m’ 400+300 kW | Brykiet 140ton 2184+1582,7 | 1,08 GJ/m* 200 340 zt 29 444 KWh | Budynek ocieplony,

drzewny brykiet = 3766,7 GJ stolarka wymieniona
olej opatowy | 43000 | olej 57,8 zk/m? 8,5 kWh/m? | 140 mieszkafcow
82 pracownikow
kolektory Instalacja cwu. Kolektory
stoneczne stoneczne 141 m®
141 m? 228,8 GJ
37 Spétka Komunalna | 712 m* Wegiel 18 ton 466,7 GJ 0,65 GJ/m? 9566,26 zt 13017 kwh | Budynek ocieplony,
Blysk” 13 zt/m? stolarka wymieniona
18,28 | 30 pracownikow
kWh/m? | Instalacja cwu.
Razem 26 286 m? 16 258 GJ 593 486 kWh

Dane uzyskane z poszczeg6lnych obiektow za 2018 .




Zapotrzebowanie na cieplo

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej
wyliczone zostato na podstawie uzyskanych danych i wynosi 16258 GJ w skali roku.
Analiza zuzycia wykazuje, ze w przedmiotowych budynkach zuzyto do ogrzewania jako opat:
- 65,1 ton wegla,

- 810,3 ton brykiet, pellet z drewna

- 43,3 tony oleju opatowego

Dodatkowo na budynkach zainstalowano kolektory stoneczne o powierzchni 116 m?, ktére
wytwarzajg 228 GJ energii do cwu.

Struktur¢ zuzycia opatu $rednio w budynkach uzyteczno$ci publicznej przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Struktura zuzycia ciepta w budynkach mieszkalnych
Rodzaj opalu [%0]
wegiel kamienny 7,6
olej opalowy 11,7
Drewno, brykiet z biomasy 79,1
Energia sloneczna 1,4

Zapotrzebowanie na energie elektryczng
Aktualne zuzycie energii elektrycznej przez budynki uzytecznosci publicznej wyliczone

zostato na podstawie uzyskanych danych i wynosi 593 486 kWh w skali roku.

3.2. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu budynkéw uzytecznoSci
publicznej na cieplo i energi¢ elektryczng

Wymagania w zakresie zapotrzebowania na energie pierwotng

Nowe szczegdlowe wymagania w zakresie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna
nieodnawialng EP zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj budynku Czastkowe maksymalne warto$ci wskaznika EPH+W na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
[KWh/(m?-rok)]
od 2014 . od 2017r. od 2021 .
Budynek
uzytecznos$ci
publicznej:
— opieki zdrowotnej 390 290 190
— pozostate 65 60 45
Budynek
gospodarczy, 110 90 70
magazynowy i
produkcyjny

EPp+w — czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz

przygotowania cieptej wody uzytkowej,
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Zmiana zuzycia ciepta spowodowana termomodernizacjg

Planowane przedsigwzigcia polega¢ powinny na dalszej termomodernizacji pozostatych
budynkéw, ktore nie byly modernizowane w zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia
$cian i modernizacji kotlowni na paliwa odnawialne.

Celem prognozowania zmiany zapotrzebowania na ciepto do 2034 roku jest ocena
mozliwych zmian w perspektywie czasu. Do prognozowania przyj¢to jednostkowe zuzycie
ciepta przez najlepiej ztermomodernizowany budynek uzytecznosci publicznej w gminie
zgodnie z opracowanym audytem (0,39 GJ/m?) i dla poréwnania, normy ciepla
obowiazujacej od 2017 r. dla budynkéw uzytecznosci publicznej — pozostatych, wynoszace
(0,216 GJ/m°).

Zmiang¢ zuzycia ciepla oszacowano przyjmujgc, ze we wskazanych obiektach
jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto zmniejszone zostanie przynajmniej do poziomu ok.
0,3 GJ/m?, w skali roku.

Proponowany scenariusz termomodernizacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Prognoza po

Lp. Nazwa Powier | Zuzycie | Jednostko | Wymag | proponowanej Uwagi
obiektu zchnia ciepla we zuzycie | aneod | termomodernizacji
ogrzew | koncowe ciepla 2017 r.
ana go [GI/m?] | jednostk
[m?] [GJ] owe Jednostk Zuzycie
zapotrze owe ciepla
bowanie | zuzycie | koncoweg
budynk ciepla 0
una [GJIIm?] [GJ]
ciepto
[GI/Im?]

1 Szkota 3720 1466 0,39 0,216 0,39 1466 Okna wymienione
Podstawowa i $ciany ocieplone
w Pruszczu planowana
i wymiana kotta na
Przedszkole spetniajacego
w Pruszczu wyzsze standardy

emisyjnosci

2 Szkota 0,216 0,39 1818,12 | Wymieniona
Podstawowa stolarka
w Serocku okienna, Sciany
ul. nieocieplane
Wyzwolenia
47 2381,5 2020 0,84 Planowana

termomodernizacj
a:

-kociot
planowany do
wymiany na
gazowy.

-§ciany do
ocieplenia
(propozycja)

3 Przedszkole 420,26 312 0,74 0,216 0,66 281 Wymieniona
w Serocku stolarka okienna,
ul. Sciany ocieplane
Dworcowa 1

Planowane
-kociol do
wymiany na
gazowy.
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4 Szkota 792,9 546 0,69 0,216 0,69 546 Sciany
Podstawowa nieocieplane
w
Niewiescinie
i Zbrachlinie
— budynek w
Zbrachlinie

5 Szkola 819,94 569,4 0,69 0,216 0,69 569,4 Wymieniona:
Podstawowa stolarka okienna,
w $ciany ocieplone,
Niewiescinie instalacja
i Zbrachlinie grzewcza,

- budynek w planowana

Niewies$cinie wymiana kotla na
spelniajacego
wyzsze standardy
emisyjnosci

6 Szkota 538,26 405,6 0,75 0,216 0,75 405,6 Wymieniona:
Podstawowa stolarka okienna,
w Lowinku $ciany ocieplone,

instalacja
grzewcza, kotly
na pellet 5 klasy.

7. | Urzad 1212 366,8 0,30 0,216 0,30 366,8 Wymieniona:
Gminy stolarka okienna,

$ciany ocieplone,
instalacja
grzewcza, kotly
na biomase 5
klasy.

8 Przychodnia 716 624 0,87 0,216 0,39 279,24 Propozycja
zdrowia poglebione;j
Pruszcz termomodernizacj
ul. i
Zamknigta 7

9 Przychodnia 200 108,3 0,54 0,216 0,54 108,3
Rodzinna
Almedic
Pruszcz
ul. Lowinska
8c

10 | Osrodek 683 588 0,86 0,216 0,69 491 Okna
Zdrowia w wymienione.
Serocku Sciany planowane

do ocieplenia
2020-2021.
Planowane
-kociot do
wymiany na
gazowy.

11 | Miedzygmin 2017 1716 0,85 1,044 0,85 1716 32 pracownikow
ny Osrodek + 6 rehabilitacja
Opiekunczy 49 mieszkancow
i Gminny DPS
Osrodek
Rehabilitacji Wymiana kotta na

ul. Lowinska
9,

86-120
Pruszcz

spetniajacy
wyzsze standardy
emisyjnosci.
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12 | Gminny 452 234 0,52 0,216 0,52 234 planowana
Osrodek wymiana kotta na
Kultury, spetniajacego
Sportu i wyzsze standardy
Rekreacji emisyjnosci,
ul. Sportowa montaz ogniw
10A fotowoltaicznych.
86-120
Pruszcz

13 | Dom Kultury | 470,4 514 1,09 0,216 0,39 183,46 Proponuje si¢ do
Lowinek termomodernizacj
ul. i$ciany i
Postgpowa 3 planowana
86-120 wymiana kotta na
Pruszcz spelniajacego

wyzsze standardy
emisyjnosci

14 | Dom Kultury 568 249,6 0,44 0,216 0,39 224,64 Planowane
“OSTOJA” -kociot do
Serock wymiany na
Aleje gazowy.
Mickiewicza
1
86-120
Pruszcz

15 | Zaplecze 220 0,19 0,216 0,19 Montaz ogniw
sportowe fotowoltaicznych
Serock

16 | Dworzec 175,6 0,18 0,216 0,18
PKP Pruszcz

17 | Swietlica w 231,97 39 0,16 0,216 0,16 39
Brzeznie z
Remizg OSP

18 | Swietlica 80,95 2,6 0,03 0,216 0,03 2,6
wiejska
Cieleszyn

19 | Swietlica 7,78 0,99 0,216 039 Ogrzewanie
wiejska elektryczne
Goluszyce Proponuje si¢ do

termomodernizacj
i

20 | Swietlica 18,6 12,9 0,69 0,216 0,69 12,9
wiejska
Luszkowko

21 | Swietlica 278,49 1248 0,44 0,216 0,44 1248
wiejska
Lowin

22 | Swietlica 264 1248 0,44 0,216 0,44 1248
wiejska
Parlin

23 | Remiza OSP 517 249,6 0,44 0,216 0,44 249,6
Zaplecze
sportowe
Pruszcz

24 | Swietlica 185,61 0,03 0,216 0,03
wiejska
Mirowice
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25 | Remiza OSP | 184,89 62,4 0,34 0,216 0,3 56,16 Planowane
w Serocku -kociot do
wymiany na
gazowy.
26 | Swietlica w 246,65 77,79 0,31 0,216 0,31 77,79
Waldowie z
remizg OSP
27 | Swietlica 391 156 0,40 0,216 0,40 156
wiejska
Zawada
28 | Swietlica 120 12,9 0,1 0,216 0,1 12,9
Bagniewko
29 | Swietlica 160 12,9 0,08 0,216 0,08 12,9
Laszewo
30 | Swietlica 127 12,9 0,1 0,216 0,1 12,9
Malociecho
W0
31 | Swietlica 238 12,9 0,05 0,216 0,05 12,9
Topolno
32 | Swietlica 47,4 12,9 0,27 0,216 0,27 12,9
Rudki
33 | Bank 4217 184,15 0,44 0,216 184,15 Budynek
Spoétdzielczy ocieplony
Pruszcz wymieniona
ul. stolarka okienna
Dworcowa 6 Planowana
instalacja pV 28
kWp w 2024 .
34 | Zgromadzeni 1150 697,25 0,61 0,216 697,25 Budynek
e Siostr nieocieplony
Pasterek od stolarka
Opatrznosci wymieniona
Bozej Dom W 2020-2021r
Zakonny inst pv 10 kWp
Topolno plan.
35 | Placowka 758,22 | 466,74 0,61 0,216 466,74 Budynek
Opiekunczo ocieplony,
- stolarka
Wychowawc planowana do
za Domu wymiany 20109r.
Dziecka
w Topolnie
36 | DPSw 3464 3766,7 1,08 1,044 3766,7 Budynek
Goluszycach ocieplony,
stolarka
wymieniona
228,8 GJ Instalacja cwu.
Kolektory
stoneczne 141 m®.
Budynek spetnia
aktualne normy
cieplne.
Razem 24280 | 15749 14713

* kolorem bragzowym zaznaczono obiekty, ktore powinny by¢ poddane termomodernizacji

Po dokonaniu analizy iloSci zuzywanej energii cieplnej do ogrzewania budynkow
uzyteczno$ci publicznej, nalezy stwierdzi¢, ze kilka budynkéw wykazuje zbyt wysokie
jednostkowe zuzycie ciepta. Do budynkow, ktére proponuje si¢ do termomodernizacji naleza
budynki charakteryzujace si¢ najwyzszym jednostkowym zuzyciem ciepta.
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Po dokonaniu termomodernizacji budynkoéw prognozuje si¢ spadek zapotrzebowania na
ciepto z 16 258 GJ, do poziomu 15 222 GJ w 2034 r, czyli 0 1036 GJ co stanowi ok. 6,3 %

Zmiana zapotrzebowania na ciepto budynkow uzytecznosci publicznej zwiqgzana ze

zmiang ogrzewania na kotly gazowe

Zgodnie z otrzymang informacja z Urzedu Gminy w perspektywie do 2024 r. planowana jest
modernizacja kottowni na opalanie gazem ziemnym w szeregu budynkow uzytecznos$ci
publicznej nalezacych do gminy, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Aktualne | Zapotrzebow
Rodzaj Zakres planowanej Planowa zapotrze | anie na cieplo
Lp. Adres .- bowanie koncowe z
budynk termomodernizacji ny rok .
.__ .. | nacieplo gazu
u realizacji , .
koncowe ziemnego
[GJ] [GJ]
Brak planow zwigzanych z termomodernizacjg istniejacych
budynkoéw w zakresie:
1 - wymiana okien
2 - docieplenie $cian
3 - modernizacja systemu
ogrzewania
Serock
PSOZdl?s(t):la\;v ul. Modernizacja kotlowni
1 owa W Wyzwo | Wymiana kotta na kociol | Do 2024 2020,2 1818
Serocku lenia | opalany gazem ziemnym
Dom Serock
Kultur ul. Modernizacja kottowni
2 W y Mickie | Wymiana kotta na kociot | Do 2024 249,6 225
Serocky | Wicza opalany gazem ziemnym
Bu?(yne Serock
komunal ul. Modernizacja kottowni
3 ny z Mickie | Wymiana kotta na kociot | Do 2024 546 491
mieszka | Wicza 8 | opalany gazem ziemnym
niami
Przedsz Serock
kole i ul Modernizacja kottowni 312,36+ 281+56=
4 | remiza ' Wymiana kotla na kociot | Do 2024 62,4= -
Dworco . 337
OSP w Wa opalany gazem ziemnym 374,76
Serocku

Zmiana sposobu ogrzewania na gaz bedzie miata pewien wplyw na zmniejszenie zuzycia
ciepta koncowego wynikajgca z wyzszej sprawnosci energetycznej kottow gazowych w

poréwnaniu do kotldw na biomaseg.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ koncowa z tytulu zmiany ogrzewania na gaz,
nalezy szacowac na ok. 320 GJ/rok. Wielkos¢ te¢ uwzgledniono w poprzedniej tabeli.
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Wzrost zapotrzebowania na ciepto zwigzany z nowymi budynkami

Na podstawie uzyskanych informacji ankietowych gmina planuje wybudowanie dwoch
nowych obiektéw kubaturowych uzytecznosci publicznej.

Charakterystyke projektowanych budynkéw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Planowana Planow
L Rodzaj powierzchni Planowanv rodzai ane Zapotrze
budynkui | a uzytkowa y rodzaj . . | bowanie Rok
P - ogrzewania zuzycie . . ..
planowana | i kubatura aliwa | M2 cieplo realizacji
lokalizacja [m?] P [GJ]
3 [ton]
[m7]
Budowa Pow.
hali uzytkowa 2 kotly na pellet o
1 . 3137,31 m? mocy 180 kW 43,2 673,9 2018-2020
sportowej w :
PrUSZCY Kubatura kazdy
21498,00 m*
przy hali sportowej
Rozbudowa Pow. kottownia
Remiz uzytkowa 2 kotty na pellet o
2 Y 511,76 m? mocy 180 kW 2019-2020
OSP w . 7,1 110,7
PrUSZCY Kubatura3 kazdy
1814,81 m / pompa ciepta
24kW)
Razem 50,3 784.,6

Nowe obiekty kubaturowe spowoduja wzrost zapotrzebowania na ciepto o ok. 784 GJ w skali
roku.

Zmiana zapotrzebowania na energie elektryczng zwigzana z modernizacjg
oswietlenia

Charakterystyke zuzycia energii elektrycznej przez budynki uzytecznoSci publicznej w
wyniku termomodernizacji i modernizacji o$wietlenia przedstawiono w ponizZszym ujeciu
tabelarycznym.

B“dynklblll.zy tecznosel o vierzch|  Zuzycie Jednostkowe Zuiycie energii
nalegzcelgf)nge; o nia energii | zuzycie energii elektryCZ_nej po
ST [ budyznku elektrycznej elektrycznzej modernizacji
indywidualnych (m?) [kwWh] [kWh/m“] [kWh]
Szkota Podstawowa W
Pruszczu 3235 80349 24,84 80349
Przedszkole w Pruszczu 485 17894 36,89 12125
Szkota Podstawowa w 2381,5
Serocku ul. Wyzwolenia 47 75972 31,90 47630
Przedszkole w Serocku ul. 420,26
Dworcowa 1 8 233 19,59 8 233
Szkota Podstawowa w 792,9
Zbrachlinie 15000 18,92 15000
Szkota Podstawowa w
INiewieScinie 811,5 18027 22,21 18027,
Szkota Podstawowa w
¥.owinku ul Szkolna 931,52 10806 11,60 10806
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Urzad Gminy 1212,6 28938 23,86 28938
Przychodnia zdrowia 716

Pruszcz

ul. Zamknieta 7 9727 13,59 9727
Przychodnia Rodzinna 200

Almedic Pruszcz

ul. Lowinska 8c 4902 24,51 4902
Osrodek zdrowia w 710,48

Serocku 22756 32,03 17762
Miegdzygminny Osrodek 2017

Opiekunczy Pruszcz

ul. Lowinska 9 95520 47,36 40340
GOKSIR w Pruszczu ul. 450

Sportowa 10A 9559 21,15 9559
Dom Kultury w Lowinku

ul. Postepowa 3 4704 12208 25,95 12208
Dom kultury w Serocku al. 568

Mickiewicza 1 42133 74,18 19880
Zaplecze Sportowe Serock 220,58 11733 53,19 11733
Dworzec PKP 175,6 9081 51,71 9081
Swietlica w Brzeznie z

Remiza OSP 231,97 2780 11,98 2180
Swietlica wiejska Cieleszyn 80,95 981 12,12 981
Swietlica wiejska

Goluszyce 7,78 2142 275,32 933
Swietlica wiejska

Luszkéwko 18,6 1348 72,47 558
Swietlica wiejska Lowin 278,49 3523 12,65 3523
Swietlica wiejska Parlin 264 2131 8.07 2131l
Remiza OSP Zaplecze

sportowe Pruszcz 517 1144 2.21 1144
Swietlica wiejska Mirowice 185,61 1564 8,43 1564
Remiza OSP w Serocku 184,89 1243 6,72 1243
Swietlica w Waldowie z 246,65

remiza OSP 1964 7,96 1964
Swietlica wiejska Zawada 391 2367 6,05 2367
Swietlica Bagniewko 120 41 0,34 41
Swietlica Laszewo 160 569 3,56 569
Swietlica Malociechowo 127 613 4,83 613
Swietlica Topolno 238 868 3,65 868
Swietlica Rudki 47 4 16 0,34 16
Bank Spotdzielczy Pruszcz

ul. Dworcowa 6 4217 36298 86,07 14735
Zgromadzenie Siostr Pasterek

od Opatrzno$ci Bozej Dom

Zakonny Topolno 1150 8331 7,2 8331
IPlacowka Opiekunczo —

\Wychowawcza Domu Dziecka

w Topolnie 758,22 10264 13,53 10264
DPS w Goluszycach 3464 29444 8,5 29444
Razem 24280 580469 440369
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Zgodnie z informacja od kierownikéw obiektow, nikt nie sygnalizuje wzrostu
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

W budynkach uzytecznos$ci publicznej zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng powinno ulec
zmniejszeniu 0 20% do 2020 roku.

Zadanie to jest realizowane miedzy innymi poprzez modernizacj¢ o$wietlenia na
energooszczedne, oraz termomodernizacj¢ budynkéw, ograniczajgcg potrzebe dogrzewania
pomieszczen grzatkami elektrycznymi,

W tabeli pogrubiong czcionkg wskazano budynki, w ktérych nalezy podja¢ dziatania.
Termomodernizacja budynkéw oraz modernizacja oswietlenia na bardziej energooszczgdne
spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng.

Aktualnie budynki uzyteczno$ci publicznej zuzywaja 580 469 kWh energii. Po modernizacji
szacuje sie, ze nastgpi spadek do poziomu 440 369 kWh/rok.

Szacuje si¢, ze do 2034 r w budynkach uzytecznosci publicznej spowodowany zostanie
spadek zuzycia energii elektrycznej. o ok. 24 % to jest 0 ok. 140 100 kWh/rok.

Zmiana zapotrzebowania na energie elektryczng zwigzana z budowg nowych

budynkow uzytecznosci publicznej.
Zmiang zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zwigzana z budowa nowych budynkow
uzytecznos$ci publicznej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Planowane do budowy Powierzchnia |Zuzycie energii Jednostkowe zuzycie
budynki uzytecznosci budynku (m?) |elektrycznej [kWh] energii elektrycznej
publicznej [KWh/m?]
nalezace do gminy
Hala sportowa w Pruszczu w 3137,31 47055 15
budowie
Rozbudowa Remizy OSP w 511,76 5110 10
Pruszczu w budowie

Razem 3649 52165

Wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng oszacowano na ok. 52 165 kWh w roku.

3.3. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu budynkow uzytecznosci
publicznej na paliwa gazowe

Gaz przewodowy

Zadna z miejscowoéci polozonych na terenie gminy Pruszcz nie jest zgazyfikowana
przewodowo.

Zgodnie z pismem Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Bydgoszczy z dnia
13112019 r. - Spolka przewiduje zasili¢ miejscowos¢ Serock, gazem typu E (wg PN-C-
04753). Paliwo dystrybuowane do odbiorcow poprzez sie¢ gazowa Sredniego cisnienia, a
zrédto zasilania ma stanowic sie¢ gazowa zlokalizowana w sasiedniej gminie.

Zadanie jest na etapie prac projektowych z planowanym terminem zakonczenia na III kw
2020 r. Po zakonczeniu etapu opracowania dokumentacji projektowej zostang ponownie
przeprowadzone analizy techniczno-ekonomiczne, ktore beda podstawa do podjecia decyzji o
realizacji inwestycji lub nie. Zgodnie z obowigzujaca Ustawa Prawo energetyczne inwestycja
moze by¢ realizowana po spetnieniu warunkoéw technicznych i ekonomicznych przytaczenia
do sieci gazowe;j.
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Gmina planuje do 2024 r. gazyfikacje miejscowosci Serock

Zgodnie z otrzymang informacja z Urzedu Gminy w perspektywie do 2024 r. planowana jest
modernizacja kottowni na opalanie gazem ziemnym w szeregu budynkoéw uzyteczno$ci
publicznej nalezacych do gminy, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

. Zakres planowanej Planowany Zap_otrzebow
=9 bRodzaj Aies termomodernizacji rok anie na gaz
udynku . ziemny
realizacji 3
[m]
Brak planéw zwigzanych z termomodernizacjg istniejacych budynkow w
zakresie:
1 - wymiana okien
2 - docieplenie Scian
3 - modernizacja systemu ogrzewania
Szkota Serock ul. Modernizacja kottowni
1 | Podstawowa | Wyzwolenia | Wymiana kotta na kociot Do 2024 50379
w Serocku opalany gazem ziemnym
Dom Serock ul. Modernizacja kottowni
2 Kulturyw | Mickiewicza | Wymiana kotta na kociot Do 2024 6224
Serocku opalany gazem ziemnym
Budynek
iesziania | Mickienicza | Modemisacia Kotlowni
3 mi 8 Wymiana kotta na kociot Do 2024 13615
Oérodek opalany gazem ziemnym
zdrowia
Pr_z edsz_kole Modernizacja kottowni
4 | remiza Serock ul. Wymiana kotta na kociot Do 2024 7790
OSP w Dworcowa | 20 1556
Serocku palany g y
Razem 79 565

Zapotrzebowanie na gaz ziemny z tytulu zmiany sposobu ogrzewania w powyzszych
budynkach na gazowe, spowoduje wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny ok. 79 565 m?®
rocznie.

Lagcznie budynki Komunalne — zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryvezng i paliwa gazowe.

Zmiang zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przez istniejace i planowane do budowy
budynki komunalne przedstawiono w ponizszej tabeli.
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budynki Zuzycie | Zmiana | Zuzycie | Zuzycie | Zmiana | Zuzycie | Zapotrzebow
uzytecznosci ciepla Zuzycia ciepla energii | zuzycie | energii anie na gaz
publicznej 2018 r. ciepla 2034r. |elektrycz | energii |elektryczn| ziemny do
nej elektrycz ej 2034 r.
2018 r. nej 2034r.
[GJ] [GJ] [GJ] [kwh] | [kWh] [kWh] [m%]

Istniejace 15684 -1036,4 14648| 580469| -140100 440369 79565
budynki
Nowe 0 785 785 0 52165 52165 0
budynki

Razem 15684 -251,4 15433| 580469| -87935 492534 79565

4. Potrzeby komunalne gminy w zakresie energii elektrycznej i ocena
przewidywanych zmian

4.1. Zuzycie energii elektrycznej

Oswietlenie

W 2006 r. na terenie gminy zainstalowanych byto 894 punktow $wietlnych przy drogach
publicznych. Dokonano juz pelnej modernizacji o$wietlenia i1 taczna zainstalowana moc
zrodet $wiatla wynosita 102 kW. Gmina na cele o$wietleniowe zuzywata ok. 480 700 kWh

energii elektrycznej. Srednia moc punktu $wiatta wynosita ok. 114 W.

Zgodnie z informacja uzyskang z Urzgdu Gminy, na jej terenie zainstalowanych jest 868
punktow $wietlnych przy drogach publicznych.
Charakterystyke o$wietlenia ulicznego i drogowego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 43. Charakterystyka oswietlenia ulicznego i drogowego w 20061 2018 r.

2006 r. 2018 r.
Wyszczegolnienie jednostka wielko$¢ wielko$¢
Liczba punktow oswietlenia szt 894 868
drogowego
Laczna zainstalowana moc umowna 94.04
wszystkich zrodet §wiatta kW 102
Zuzycie energii elektrycznej przez KWh 480 700 544 700
o$wietlenie
Koszt energii elektrycznej za A 160 000 115 531
o$wietlenie
Koszt eksploatacji oswietlenia zt 109 000 184500*
Razem koszty zwigzane z
utrzymaniem i eksploatacja zt 269 000 300 031
o$wietlenia
Jednostkowa $rednia moc zrodta
swiatta wynikajaca z mocy W/szt. 114 108,3
wszystkich zrodet i liczby punktow
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Jednostkowa $rednia moc zrodta
swiatta wynikajaca ze zuzycia energii
1 liczby punktow

W/szt.

122,7

143,2

Jednostkowy koszt energii
elektrycznej za o$wietlenie

z1/szt

121,91

133,10

Jednostkowy koszt eksploatacji

o$wietlenia

z1/szt

121,92

212,55

Laczny jednostkowy koszt
eksploatacji i energii elektrycznej

oSwietlenia

z1/szt

300,89

345,65

*cena nie zawiera kosztow przesyhlu
Opracowanie wlasne na podstawie danych z rozliczen z Urzedu Gminy w Pruszczu

Oswietlenie na terenie gminy jest eksploatowane jako catonocne.

Nalezy zauwazy¢, ze

jednostkowe koszty o§wietlenia w Gminie Pruszcz nie sg wysokie, wynika to z calkowitego
zmodernizowania o§wietlenia drogowego w przesztosci.
Z analizy wyliczenia $redniej mocy zrodla Swiatla wynika, Zze $rednia moc Zrodta $Swiatta
wzrosta ze 122 W w 2006 r. do 143 W w 2018 r. Oswietlenie powinno by¢ aktualnie poddane
modernizacji, aby ponownie zmniejszy¢ zuzycie i1 koszty energii elektrycznej, oraz koszty
eksploatacji.
W 2019 r. wykonano modernizacj¢ 327 opraw na oswietlenie LED. Zuzycie energii elektrycznej
przez o$wietlenie w 2018 r, wyniosto 544 700 kWh.

Wodociggi
Zgodnie z danymi otrzymanymi z Urzedu Gminy zuzycie energii elektrycznej oraz produkcja
wody z poszczeg6lnych stacji wodociggowych przedstawia si¢ jak w ponizsze;j tabeli.

Tabela 44. Produkcja wody i zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii . - Jjednostkowe . N
elektrycznej w Sprzvsdrz(l)zk:’jvody Pmd\lljvk:g iL:NOdy zuzycie energii Je::;):;go:;er;:jﬁle
skali roku 3 3 produkcja 3
[KWh] [m’] [m] [KWh/m®] Iy
2006 . | 2018r. | 2006 r. | 2018 r | 2006 r | 2018 r [E\?\?ﬁ/rﬁlg [k%/(\)llh?rﬁa %lg\?\?h? 2018 .
[kwh] | [kwh] | [m?] m*] | [m’] [m’] ] 1 m] [KWh/m®]
Pruszcz | 130 400 | 310034 |136 310 24‘1‘54 bd | 414310 | hbd 074 0,96 1,26
Serock | 125915 | 66826 |114526| 90721 | bd | 137805 | bd 048 1,1 0,74
TOF(’)O'” 125914 | 91510 |113107| 51740 | bd | 90456 bd 1,01 11 1,77
Razem | 382 229 | 468368 |363 943 38200 642571 073 | 105 121

Zrédto dane na koniec 2018 r. Urzad Gminy Pruszcz, opracowanie wlasne

Jednostkowe zuzycie energii wynosi $rednio 0,73 kWh/m?® wyprodukowanej wody do picia.
Jednostkowe zuzycie energii wynosi $rednio 1,21 kWh/m?® sprzedanej wody do picia.

Jednostkowe zuzycie wody na mieszkanca wynosi 111 litrow/dzien.
L.acznie wodociagi gminne zuzywaja aktualnie 468 368 kWh energii elektrycznej na rok.
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Kanalizacja

W potudniowej czeSci wsi Pruszcz zlokalizowana jest mechaniczno — biologiczna
oczyszczalnia $ciekow o przepustowosci 344 m®/dobe.

Oczyszczalnia oczyszcza ok. 179877,9 m® sciekow w skali roku i zuzywajac 383805 kWh
energii elektrycznej. Jednostkowe zuzycie energii wynosi 2,13kWh/m® oczyszczonych
sciekow.

We wschodniej czesci gminy, wies Luszkowo zlokalizowana jest mechaniczno — biologiczna
oczyszczalnia $ciekOw o przepustowosci 46 m3/dobe;.

Oczyszczalnia oczyszcza ok. 10 192 m?® $ciekow w skali roku zuzywajac na ten cel 210540
kWh energii elektrycznej. Jednostkowe zuzycie energii wynosi 2,06 KWh/m? oczyszczonych
sciekow.

W sieci kanalizacyjnej Pruszcza pracujg przepompownie $cickOw na terenie gminy
zuzywajace 51380 kWh energii elektrycznej i pompownie $ciekéw podlegajace oczyszczalni
sciekdw w Pruszczu zuzywajace 58620 kWh energii elektrycznej w skali roku.

W sieci kanalizacyjnej Luszkowa pracujg przepompownie Sciekow podlegajace oczyszczalni
sciekow w Luszkowie. Przepompownie te zuzywaja 39 460 kWh energii elektrycznej w roku.

Zuzycie energii elektrycznej przez oczyszczalnie i przepompownie $ciekoOw przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 45. Zuzycie energii elektrycznej przez oczyszczalnie $ciekOw i przepompownie
sciekow.

Zuzycie Tlos¢ Jednostkowe Tosé Jednostkowe
energii | oczyszczo zuzycie Zuzycie energii .. -
» >" | oczyszczony | zuzycie energii
. . | elektrycz nych energii elektrycznej A :
Wyszczegoélnienie : A : ch $ciekéw elektrycznej
nej sciekéw | elektrycznej w 2018 r.
w 2018 r. 2018 r.
w 2006 r. | w 2006r. 2006 r. [kwWh] [m3] [kWh /m3]
[kWh] [m’] [KWh/m®]
_Oczyszezalnia |y 0q 655 | 77787 2,04 383805 179877,9 2,13
sciekdw w Pruszczu
Oczyszezalnia | g5y | 10167 1,93 21054 10192 2,06
sciekow Luszkowo
Przepompownie
Sciekéw na terenie 51380 -
gminy
Pompownie $ciekow
podlegajace 23 600 58620 -
oczyszczalni
sciekdw w Pruszczu
Pompownie $ciekow
podlegajace
oczyszczalni 4200 39460 -
sciekdw w
Luszkowie
Razem 206 412 87 954 554 319 190 070

Zrodho dane za 2006 i 2018 r. Opracowanie whasne na podstawie danych Spotki komunalnej BEYSK.

Lacznie zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla oczyszczalni i przepompowni §ciekoOw na
terenie gminy Pruszcz wyniosto 554 319 kWh w 2018 r.
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Potrzeby komunalne gminy na energie elektryczng — oswietlenie,
wodociggi, kanalizacja.

Zbiorcze zestawienie komunalnego zapotrzebowania gminy na energi¢ elektryczng
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 46. Zapotrzebowanie komunalne gminy na energie elektryczna

Lp. Wyszczegolnienie Zuzycie energii Zuzycie energii
elektrycznej elektrycznej
w 2006 roku w 2018 roku
[kWh] [kKWh]
1 | Oswietlenie drog i1 obiektow 480700 544700
2 | Wodociaggi 382 229 468368
3 ngygzczalme | przepompownie 206412 554319
sciekow
Razem 1473 837 1577 387

4.2. Przewidywane zmiany w zuzyciu energii elektrycznej

Oswietlenie — przewidywane zmiany
Zgodnie z informacja uzyskang z Urzgdu Gminy, na jej terenie zainstalowanych jest 868

Aktualnie taczna zainstalowana moc zrodet §wiatla wynosi 94,2 kW.

Zgodnie z informacja uzyskang z Urzedu Gminy, gmina na cele o$wietleniowe zuzywa
obecnie ok. 544 700 kWh energii elektrycznej.

Srednia moc punktu §wiatta wynikajaca ze zuzycia energii wynosi obecnie ok. 143 W.

[1o$¢ 1 moc planowanych do modernizacji opraw $wiatla przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 47. Planowana modernizacja oswietlenia ulicznego

Lp. Tlos¢ | Mocw znak handlowy i nazwa producenta
opraw [W]

1. 148 74 BGP307 LED120-4S/740 11 DM11 D9 SRG10 4 PHILIPS

2 10 82 DN10 BGP307 LED130-4S/740 11 DN10 D9 SRG10 4 PHILIPS
3 83 50 BGP307 LED84-4S/740 11 DN10 D9 SRG10 48 PHILIPS

4. 8 60 DM11 BGP307 LED99-4S/740 11 DM11 D9 SRG10 48 PHILIPS
5 46 60 DN10 BGP307 LED99-4S/740 11 DN10 D9 SRG10 48 PHILIPS
6 32 82 DM11 BGP307 LED130-4S/740 11 DM11 D9 SRG10 4 PHILIPS

Razem 327

W 2019 r. wykonano modernizacj¢ 327 opraw zrddel Swiatta na LED. Moc planowanych do
wymiany zrodel §wiatla wynosi 21,786 kW, a $§rednia moc wynosi 66,7 W.

Do obliczen przyjeto, ze moc znamionowa pojedynczej oprawy wyniesie 70 W/szt.
Zmodernizowanie o$wietlenia spowoduje spadek zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
0 ok. 104 841 kWh w skali roku
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Zmiany zuzycia energii przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 48. Prognoza zmian zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie

Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na energie
elektryczna

2018 r. 2034 .
Istniejace o$wietlenie drogowe i uliczne 544 700 kWh 544 700 kWh
868 szt. opraw.
Modernizowane o$wietlenie drogowe i - 104841 kWh
uliczne 327 szt. opraw.
Razem zapotrzebowanie 544 700 KWh 439 859 kWh
Zmniejszenie zapotrzebowania 2018-2034 104841 Wh
w [KWh]
Zmniejszenie zapotrzebowania 2018-2034 19 %
w [%]

Jak wynika z wyliczen przedstawionych w powyzszej tabeli zmniejszenie zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng do oswietlenia drogowego i ulicznego wyniesie ok. 104 840 kWh.

Wodociggi — przewidywane zmiany

Stopien zwodociggowania gminy jest bardzo wysoki i wynosi ok. 99,7 %.

Sprzedaz wody wg danych Urzedu Gminy wynosi ok. 387 002 m*/rok

Produkcja wody wg danych Urzedu Gminy wynosi ok. 642 571 m*/rok

Jednostkowe zuzycie energii wynosi $rednio 1,21 kWh/m? sprzedanej wody do picia.
Jednostkowe zuzycie energii wynosi $rednio 0,73 kWh/m® wyprodukowanej wody do picia.

Wodociagi gminne zuzywajg aktualnie 468 370 kWh energii elektrycznej w skali roku.

Zwigksza si¢ liczba odbiorcOw zwigzana z nowym budownictwem, lecz liczba mieszkancow
wzro$nie nieznacznie. Aktualnie jednostkowy poziom zuzycia wody na mieszkanca wynosi
111 litrow na dobe. W zwigzku z tym nie prognozuje Si¢ znaczacego wzrostu
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z tego tytutu.

Problemem, ktory mozna zauwazy¢ jest 40 % owa rdéznica pomigdzy produkcja a sprzedaza
wody. Uporzadkowanie tego zagadnienia spowoduje mozliwo$¢ zmniejszenia produkcji wody
I zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ clektryczng. Szacuje si¢, ze zmniejszenie tej
réznicy do poziomu 15 % pozwoli zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng o
0k.133000 kWh w skali roku.

Kanalizacja — przewidywane zmiany

Sie¢ kanalizacyjna zuzywa tgcznie 554319 kWh energii elektrycznej w skali roku.

Gmina nie planuje rozwoju sieci kanalizacyjnej w najblizszym okresie, a jedynie nowe
przytaczenia budynkow do istniejacej kanalizacji w zwigzku z tym prognozuje si¢ nieznaczny
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ do pompowania $ciekow, ok. 2 %.

Szacuje si¢, ze do 2034 r o. zapotrzebowanie na energi¢ w tym sektorze wzro$nie 0 oK.
44838 kKWh.
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Lgcznie ustugi komunalne - przewidywane zmiany w zuiyciu energii
elektrycznej

Prognoz¢ zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do celow komunalnych
przedstawiono jak w ponizszej tabeli.

Tabela 49. Prognozowane zapotrzebowanie komunalne gminy na energie elektryczng

w 2034 r.

Lp. Wyszczegolnienie Zuzycie energii planowana Prognozowane zuzycie
elektrycznej | zmiana zuzycia energii elektrycznej
w 2018 roku energii w 2034 roku
[KWh] elektrycznej
[kWh] [kWh]
1 Osyvle‘flenle drog i 544700 -104840 439360
obiektow
2 |[Wodociagi 468368 -133000 335368
3 [Oczyszczalniei 554319 44838 599157
rzepompownie §ciekow
Razem| 1577 387 -193002 1374385

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ do 2034 r. powinno wynies¢ 193 000 kWh.
Zapotrzebowanie gminy na energi¢ zmniejszy si¢ do 1374385 kWh/rok.

5. Aktualne zapotrzebowanie na cieplo energie elektryczng i paliwa
gazowe przez podmioty gospodarcze i suszarnie zbozowe oraz
ocena przewidywanych zmian

5.1. Zapotrzebowanie na cieplo energie elektryczng i paliwa gazowe

Podmioty gospodarcze
Zgodnie z danymi GUS, na terenie gminy zarejestrowanych jest obecnie okoto 755
podmiotow gospodarczych.

Do przedsigbiorstw skierowane zostaly ankiety z prosba o przestanie informacji
dotyczacych aktualnego zuzycia no$nikow energii cieplnej 1 elektrycznej oraz najblizszych
planow w zakresie modernizacji lub rozbudowy kotlowni wzglednie zwigkszenia
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

Na podstawie danych uzyskanych z badania ankietowego oszacowano zuzycie opatu w
poszczegbdlnych rodzajach oraz zuzycie ciepta przez najwigksze przedsiebiorstwa na terenie
gminy w 2018 r., co przedstawiono ponizszej tabeli.
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Ankietowane
najw1g!(s1f: Zuzycie .. Zuzycie Zuzycie Zuzycie
przedsigbiors ciepla NG wegla LPG biomas
twa i P oleju [tona] ¢8 y
e [GJ] [tona] [tona] [tona]
zbozowe

Razem

2018 T. 58 753 317,8 1400 109,8 223,3

Dla pozostatych podmiotow zapotrzebowanie na cieplo oszacowano, co przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Powierzch
nia zuzycie | Zuzycie | Zuzycie Zuzycie Zuzycie
ogrzewana | ciepla oleju wegla LPG biomasy
Nazwa zakladu [m2] [GJ] [tona] [tona] [tona] [tona]
Pozostale szacunek 33923 34473 186,5 821,4 64,41131,4
Razem 34473 34473 1

Wedhug danych uzyskanych z Urzedu Gminy, powierzchnia uzytkowa budynkdéw,
w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dziatalno$¢ gospodarcza wg przypisu podatku
od nieruchomosci przedstawia si¢ jak w ponizszej tabeli.

Rok Powierzchnia na koniec

roku
[m?]

2014 40 467,59

2015 40 293,43

2016 42 200,89

2017 45 540,20

2018 47 104,25

Na podstawie uzyskanych danych oszacowano zuzycie ciepta przez zaktady przemystowe na
terenie gminy w 2018 r, co przedstawiono ponizszym zestawieniu.

2018 r.

Podmioty zazycie Zuzycie Zuzycie Zuzycie Z_uzycle
ciepla . LPG biomasy
gospodarcze [GJ] oleju [tona] [ wegla [tona] [tona] [tona]
Razem Przemyst
0szacowanie 93226,12 504,3 22214 174,2 354,4

Na podstawie uzyskanych danych jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ cieplna
oszacowano na 1,97 GJ/m?.

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto przez podmioty gospodarcze na terenie gminy
wynosi 93 226 GJ/rok.
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng

Dane uzyskane z Enea Operator dotyczace liczby odbiorcoOw grupy przytaczeniowej nN
Drobny Odbidr (C1x), w ktérej znajduje si¢ rowniez odbiorca komunalny, nN Wielki Odbior
(C2x), zuzycie energii elektrycznej w latach 2015 - 2018 r. przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 50. Zapotrzebowania na energie na podstawie danych Enea

A Zuzycie energii
LI.CZba} energn LI.CZbe} elektrycznej w | Calkowita | Calkowite zuzycie
odbiorcow | elektrycznej | odbiorcow X ; .. .
Rok ru N ru grupie liczba energii elektrycznej
g pr g c P g pr B odbiorcow [KWh]
[KWh] [kWh]
2015 199,00 1635485 5,00 1 008 988 204 2644473
2016 221,00 3056935 4,00 2 020 504 225 5077439
2017 211,00 3062390 4,00 1818 039 215 4880429
2018 207,00 2709142 4,00 1910918 211 4620060

Zrédto: dane Enea Operator

Zuzycie energii elektrycznej w sektorze gospodarki bez odbiorcow komunalnych przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Zuzycie energii elektrycznej w sektorze gospodarki

Rok bez odbiorcow komunalnych
[kWh]

2015 580952

2016 3013918

2017 2816908

2018 2556540

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Enea

Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej przez podmioty gospodarcze na terenie gminy
obliczono na podstawie danych Enea Operator, wedlug zuzycia w poszczeg6lnych grupach
taryfowych, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

C C komunalne B B+C-C komunalne
kWh kwh kWh kWh
2709 142 2148 201 1910918 2 441 860

Po zréznicowaniu zuzycia energii elektrycznej w grupie C o zuzycie przez podmioty
komunalne gminy, aktualne zapotrzebowanie gminy na energi¢ elektryczna dla podmiotéw
gospodarczych zgodnie z powyzszymi danymi oszacowano na 2 441 860 KWh rocznie.

Suszarnie zbozowe

Na terenie gminy dziatajg suszarnie rolnicze zbozowe zlokalizowane w miejscowosciach:
Pruszcz, Lowinek (3 suszarnie), Laszewo, Niewiescin, Luszkowo.
Dane dotyczace zuzycia opatu przedstawiono w ponizszej tabeli.
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SUGETTE o Rodzaj Zuzycie opalu w skali Zuzycie cie.pla w nos$niku
opalu roku ciepla
2006 2018
[kW] 2006 2018 [GJ] [GJ]
Suszarnianr 1 690 |olej opatowy 70001 bd 246,8 bd
Suszarnia nr 2 500 |olej opatowy | 8000 I bd 282,1 bd
Suszarnia nr 3 250 |olej opatowy | 7000 | bd 246,8 bd
Suszarnia nr 4 bd olej opatowy 110 0,00 bd 352,6 bd
1trow
Suszarnia nr 5 bd olej opatowy 8 QOO bd 282,1 bd
litrow™
. 400 000 9767,5 bd
Suszarnia nr 6 bd |gaz ptynny littow bd
Niewiesein 10 t wegla bd 1364,2
X bd |olej opatowy bd 30000 |
suszarnia 1 .
olej opat
Niewiesein 10 t wegla bd 1364,2
. bd |olej opatowy bd 30000 I
suszarnia 2 .
olej opat
Luszkowo Suszarnia | -2° |LPG bt |1 420! bd 5163
Razem 111779 GJ 78914

Zuzycie ciepta przez suszarnie zbozowe zostalo ujete w zapotrzebowaniu na ciepto
przez podmioty gospodarcze.

5.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo paliwa
gazowe i energie elektryczng

Podmioty gospodarcze

Ciepto
Do przedsigbiorstw 1 najwigkszych gospodarstw skierowane zostaty ankiety z prosba o
przestanie informacji dotyczacych aktualnego zuzycia no$nikow energii cieplnej 1
elektrycznej oraz najblizszych plandw w zakresie modernizacji lub rozbudowy kottowni
wzglednie zwigkszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.
Wedtug bardziej ambitnych zatozen, tempo wzrostu gospodarczego do 2030 r. mogloby
siegna¢ 5 proc. rocznie. Do prognozy przyjeto, ze tempo wzrostu gospodarczego w Polsce
bedzie na poziomie $redniego poziomu globalnego, czyli 3 % rocznie. Na podstawie tej
prognozy przyje¢to, ze zapotrzebowania na ciepto przez podmioty gospodarcze bedzie rosto w
tempie 1,5 % rocznie.
Prognoze¢ wzrostu zapotrzebowania na ciepta dla gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 51. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na cieplo

Rok Zapotrzebowanie na cieplo
[GJ]

2018 93 226

2024 101 937

2029 109 815

2034 115988
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Prognozuje si¢ wzrost zapotrzebowania na ciepta dla gminy w 2034 r . o ok 22 762 GJ, do
poziomu 115 988 GJ w skali roku.

Paliwa gazowe

Przeprowadzona ankieta wsrdd przedsigbiorcow w 2018 r. wykazata duze zainteresowanie
przedsigbiorcow  wykorzystaniem gazu ziemnego do ogrzewania w procesach
technologicznych i suszarnictwie.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny przez przedsiebiorcow oszacowano na 1 457 593 m* w skali
roku.

Energia elektryczna

Na podstawie zuzycia energii elektrycznej w gminie Pruszcz w przemysle w latach
2004-2006 i w w latach 2016-2018, przeprowadzono analiz¢ trendéow zuzycia energii
elektrycznej w sektorze gospodarczym w tych dwodch okresach. Oszacowany trend zmiany
zuzycia energii ksztattowat si¢ na poziomie, -0,09 % rocznie, co przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 52. Trendy zuzycia energii elektrycznej W sektorze gospodarczym

Zuzycie energii elektrycznej
podmioty gospodarcze
Rok i ustugi
[kWh]

2004 2626596

2005 2 738000

2006 2 826481

razem 8171077

Srednio w roku w okresie 2730359
2016 2929582

2017 2732571

2018 2441860

razem 8104012

Srednio w roku w okresie 2701337

Trend zmian zuzycia energii
elektrycznej w porownywanych -0,09 %/rok
trzyletnich okresach,
w skali roku

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Enea

Wobec powyzszych danych osiagniecie 20 % spadku zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
w grupie odbioru podmiotéw gospodarczych w 2020 r. wydaje si¢ nierealne. Prognozuje sie,
ze do 2020 r. zapotrzebowanie na energi¢ w tej grupie odbiorcoOw, praktycznie utrzyma si¢ na
aktualnym poziomie.

Biorac pod uwaga planowany wzrost gospodarczy, szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng w 2034 r. wzrosnie 0 ok. 37 381 kwh, czyli ok. 1,5 %, w stosunku do roku
2018. Zapotrzebowanie na energi¢ przez podmioty gospodarcze wzro$nie do poziomu ok.

2 512 055 kWh.

Suszarnie zbozowe
Zmiany zuzycia ciepla przez suszarnie zbozowe zostaly ujete w zapotrzebowaniu na
ciepto przez podmioty gospodarcze.
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6. Zestawienie aktualnego zapotrzebowania w gminie na cieplo
paliwa gazowe i energie elektryczna iocena przewidywanych

zmian

W ponizszej tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanie w gminie na ciepto paliwa gazowe
oraz przewidywane zmiany. W nastepnej tabeli zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng.

Tabela 53. Aktualne zapotrzebowanie W gminie na ciepto paliwa gazowe i energie elektryczng

oraz przewidywane zmiany na 2034 r.

cieplo gaz LPG az ziemny
2018 r. 2034 . 2018 r. 2034 . 2018 . 2034 r.
. . |Zapotrzeb Ocena | Zapotrzeb | Ocena |Zapotrzeb| Ocena zapotrzeb
Wyszczegblnienie |y anje na [przewidywal owanie na [przewidywa| owanie na [owania na gaz ziemny
cieplo nych zmian| gaz LPG |nych zmian|gaz ziemny
LPG [ty$ m?]
[GJ] [GJ] [ton] [ton] [ty$ m®]
Mieszkancy 242860 -9852 21,9 0 - 632*
Budynki uzytecznosci i B
oublicznej 16258 251,4 0 0 79,5
Przedsi¢cbiorstwa 93226 22762 174 42 - 1457
Razem 352 344 12652 195,9 42 - 2 168,5*

* gmina Pruszcz zgodnie z deklaracja w ankiecie, wyliczenie na podstawie zuzycia ciepta

Tabela 54. Aktualne zapotrzebowanie na energie elektryczng

i prognoza wzrostu

zapotrzebowania dla Pruszcza.

Zapotrzebowanie |Zapotrzebowanie na| Zapotrzebowanie |Razem zapotrzebowanie
na energie energie elektryczna na energie na energie elektryczna
Rok elektryczna sektor komunalny elektryczna
mieszkancy [MWh] sektor gospodarki [MWh]
[MWh] [MWh]
2018 8107 2147 2442 12726
2024 8155 2038 2487 12680
2029 8196 1951 2499 12646
2034 8237 1867 2512 12616
Ocena
przewidywanych 122 -261 37,3 -101,7
zmian 2018-2034
Ocena
przewidywanych 1,5% -13 % 1,5% -0,8%
zmian 2018-2034

Nalezy zauwazy¢, ze prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng przez mieszkancéw i odbiorcow

komunalnych, per saldo, bedzie mialo tendencje zmniejszania wraz z realizacjg instalacji prosumenckich, co

0szacowano i przedstawiono w rozdziale V, punkt 2.2 i 2.3.
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IV.PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ

| PALIW GAZOWYCH

1. Wytyczne dla przedsi¢wzie¢ na poziomie krajowym

Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspoélnotowe] polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gldéwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, bioragc pod uwage ochrong intereséw odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami naszej polityki energetycznej
powinno by¢:

. Poprawa efektywnosci energetycznej,

« Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

« Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

« Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

« Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym z priorytetow polityki energetycznej
z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii 020 % (UE).Kwestia
efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob priorytetowy,
a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow. W zwigzku
ztym, zostang podjete wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajace si¢ do wzrostu
efektywnosci energetycznej.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

. Dazenie doutrzymania zera energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

. Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.
Szczegotowymi celami w tym obszarze sa:

. Zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

« Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 r.,

« Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych ibudowe nowych sieci, wymiang transformatorow o niskiej
Sprawnosci 0raz rozwoj generacji rozproszonej,

. Wozrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

. Zwigkszenie  stosunku rocznego  zapotrzebowania na  energie  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obciazenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.
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1.1. Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
Dziatania te obejmuja:

« Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

« Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzgcych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

. Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze zrodet ponizej 1 MW, oraz odpowiednig polityke gmin,

. Stosowanie obowigzkowych $wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkoéw
oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

« Oznaczeniec energochlonnosci urzadzen iproduktéow zuzywajacych energi¢ oraz
wprowadzenie minimalnych standardow dla produktow zuzywajacych energie,

. Zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli  w 0szczednym
gospodarowaniu energia,

« Wsparcie inwestycji w zakresie oszczedno$ci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze $rodkow krajowych i europejskich, wtym w ramach
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych — programéw  operacyjnych,  $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,

« Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwiazan i technologii
zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,

« Zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment), stymulowane
poprzez m.in. zréznicowanie dobowe stawek oplat dystrybucyjnych oraz cen energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedace wynikiem wprowadzenia rynku dnia
biezgcego oraz przekazanie sygnaldéw cenowych odbiorcom za pomocg zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi,

. Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wykorzystanie energii.

1.2. Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédel energii, w tym biopaliw

Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania tych zrodet niesie za sobg wigkszy
stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE
pozwala na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zroédet dostaw oraz stworzenie warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytowych. Wytwarzanie energii ze zrodel odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub zerowa
emisjg zanieczyszczen, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwoj energetyki
odnawialnej przyczynia sie¢ rowniez do rozwoju stabiej rozwinigtych regionow, bogatych
w zasoby energii odnawialnej. Wspierane bedzie zréwnowazone wykorzystanie
poszczegblnych rodzajow energii ze zrodet odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy
szczegolnie preferowane beda rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in.
z zastosowaniem roznych technik jej zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekle,
w szczegdlnosci biopaliwa 11 generacji. Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu
pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni sciekow i innych odpadéw. Docelowo zaktada
si¢ wykorzystanie biomasy przez generacje rozproszona. W zakresie energetyki wiatrowej,
przewiduje si¢ jej rozwoj zarowno na ladzie jak i na morzu. Istotny rowniez bedzie wzrost
wykorzystania energetyki wodnej, zarowno malej skali jak i wigkszych instalacji, ktore nie
oddziatuja w znaczacy sposob na srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej
planowany jest poprzez uzycie pomp ciepta i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych.
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W _znacznie wiekszym niz dotychczas stopniu zaklada sie wykorzystanie enerqgii
promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektoréw slonecznych oraz innowacyjnych
technoloqii fotowoltaicznych.

Wobec  oczekiwanego  dynamicznego rozwoju  OZE  istothym  staje  si¢
stosowanie rozwigzan, W szczegolnosci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktore
zapewnig stabilnos¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Glowne cele polityki energetycznej w obszarze OZE obejmuja:

« Wozrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych,

« Osiagnigcie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

« Ochron¢ laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowa¢ roznorodnos¢ biologiczna,

. Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowiagcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

« Zwickszenie stopnia dywersyfikacji zroédet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych
surowcach.

1.3. Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE
Dziatania w tym obszarze obejmuja:

. Woypracowanie s$ciezki dochodzenia do osiggniecia 15 % udziatu OZE w zuzyciu
energii finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na poszczegoélne rodzaje energii:
energie elektryczna, ciepto i chtdd oraz energi¢ odnawialng w transporcie,

o Utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze Zrdodet
odnawialnych, np. poprzez system $wiadectw pochodzenia,

« Utrzymanie obowigzku stopniowego zwigkszania udziatu biokomponentéw w paliwach
transportowych, tak aby osiggnaé¢ zamierzone cele,

o Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajacych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,

« Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania
do roku 2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

o Stworzenie warunkéw ulatwiajagcych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,

« Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

« Bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przylaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkow funduszy ochrony $rodowiska, wtym $rodkow pochodzacych z optaty
zastepczej 1 z Kar,

. Stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemyshu, produkujacego urzadzenia dla
energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

« Wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadow zawierajacych materialty ulegajace biodegradacji

(np. odpadow komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradaciji),
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« Ocena mozliwo$ci energetycznego wykorzystania istniejagcych urzadzen pigtrzacych,
stanowigcych wilasno§¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe
okreslenie wptywu na §rodowisko oraz wypracowanie zasad ich udost¢pniania.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na
szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

. dazenie do oszczednosci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetyczney;

« maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej,
jak réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

« zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemow cieptowniczych i duzych obiektow w energig;

. rozw0j scentralizowanych lokalnie systeméw cieplowniczych, ktory umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
W cieplo oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

- modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

« rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
W szczegdlnosci terenach potnocno—wschodniej Polski;

. wspieranie realizacji ~ w obszarze  gminnych  inwestycji infrastrukturalnych
o strategicznym znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede  wszystkim  budowy  sieci  przesylowych  (elektroenergetycznych,
gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni
surowcOw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

1.4. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie lokalnym
Ponizej przedstawiono przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy.

1.4.1. Termomodernizacja indywidualnych  jednorodzinnych  budynkéw
mieszkalnych

Nowe szczegdtowe wymagania w zakresie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
nieodnawialng EP dla budynkow mieszkalnych, zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj budynku | Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+W na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej
[KWh/(m?*rok)]

od 2014 r. od 2017 r. od 2021 .
Budynek 120 95 70
mieszkalny:
— jednorodzinny 105 85 65
— wielorodzinny 95 85 75

Wysokie jednostkowe zapotrzebowanie budynkéw jednorodzinnych na ciepto wynosi
aktualnie 0,94 GJ/m?a (261 kWh/mZa).
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W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnych budynkoéw mieszkalnych na
energic 1 ciepto do ogrzewania pomieszczen icieptej wody budynki te nalezy
termomodernizowaé¢ mozliwie w pelnym zakresie, jak:

1) wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczesng spetniajqgcq warunki izolacyjnosci
termicznej i szczelnosci,

2) docieplenie przegrod zewnetrznych: scian, stropow, dachu,

3) modernizacje kottowni domowych na kotly o wysokiej sprawnosci energetycznej
Spalajgce paliwa odnawialne lub ekologiczne, jak: drewno, zrebki drewna i wierzby
energetycznej, gaz lub zastosowanie pomp ciepta.

4) modernizacje systemow ogrzewania pomieszczen z preferencjg na ogrzewanie
niskotemperaturowe wielkopowierzchniowe z termostatyczng regulacjg temperatury,
przystosowane do wspdipracy z niskotemperaturowym zrodtem ciepta jak: pompa ciepla,
ogrzewanie stoneczne, czy gazowy kociot kondensacyjny.

5) zastosowanie instalacji stonecznych do ogrzewania wody,

6) zastosowanie wentylacji nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepla do wentylowania
pomieszczen mieszkalnych.

7) zastosowanie ogniw fotowoltaicznyvh i wiatrakéw malej mocy jako instalacji
prosumenckiej

Przeprowadzone badanie ankietowe za 2018 r. wykazalo stopien zainteresowania
mieszkancow termomodernizacja budynkow.

Zakres prac Odsetek gospodarstw
2018 r.
Wymiana stolarki okiennej 8 %
Docieplenie §cian budynku 15 %
Modernizacja kottowni na
paliwo ekologiczne lub 21,9 %
odnawialne

Na poziomie gminy nalezy planowa¢ dziatania prowadzacego do znacznego
wykorzystania wlasnego potencjalu OZE, jak: biomasa, w szczegdlnosci stoma,
wykorzystania energii stonecznej do cwu i wytwarzania energii elektrycznej, oszczedzania
paliw i energii przez racjonalne ocieplanie budynkéw i stosowanie technologii BAT .

Gmina powinna w tym zakresie wdrozy¢ wlasny systemy zachet oraz promoc;ji.
Do dziatan wspierajacych proces termomodernizacji indywidualnych budynkow
mieszkalnych i energooszczgdnego budownictwa nalezy zaliczy¢ ponizsze dziatania.

1) Edukacja mieszkarncow W zakresie prawidtowego ocieplania budynkéw i racjonalnej
termomodernizacji budynkow mieszkalnych.

2) W zakresie wymiany stolarki okiennej isposobu ocieplania Scian, jak wykazala
przeprowadzona ankieta wsréd mieszkancow, ktorzy dokonali juz modernizacji swoich
budynkow, istnieje pilna potrzeba edukacji mieszkancow w tym zakresie.

Edukacja moze by¢ prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych lub, co wydaje sig¢
bardziej skuteczne poprzez specjalnie opracowang ulotke edukacyjng

3) Edukacja mieszkancow w zakresie mozliwosci wykorzystywania materiatow budowlanych
do wznoszenia budynkow, ktore charakteryzujq si¢ dobrymi parametrami cieplnymi
| niskim zuzyciem energii do ich wytworzenia.

Edukacja moze by¢ prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanych lub, co wydaje sie
bardziej skuteczne poprzez specjalnie opracowang ulotke edukacyjng
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4) Promocja modernizacji kottowni w gospodarstwach rolniczych na kotlownie opalane
stomq z wlasnego gospodarstwa.

Waznym priorytetem gminy powinno sta¢ sig upowszechnienie wsrod rolnikow
Wykorzystania stomy z wlasnego gospodarstwa rolnego do celow grzewczych.

5) Promocja modernizacji kotlowni w budynkach jednorodzinnych na kotly specjalistyczne
opalane biomasq, kottow gazowych (w miejscowosciach planowanych do budowy sieci
gazowej), i wyposazenie budynkoéw w kolektory stoneczne do cieplej wody .

6) Promocja instalacji fotowoltaicznych i wiatrakow matej mocy jako instalacji
prosumenckich

7) Promocja wykorzystywania pomp ciepta i niskotemperaturowych systemow grzewczych,
szczegolnie w nowym budownictwie.

Waznym priorytetem gminy powinno sta¢ si¢ kontynuowanie wsrod mieszkancow

promowania dziatan w zakresie modernizacji starych kotlowni weglowych na nowoczesne

wysokosprawne kotly opalane biomasq oraz wyposazenia budynkow mieszkalnych
W kolektory stoneczne do cieplej wody.

1.4.2. Termomodernizacja budynkow uzytecznos$ci publicznej

Nowe szczegotowe wymagania w zakresie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng
nieodnawialng EP zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj budynku Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+W na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
[kWh/(m2-rok)]
od 2014 . od 2017 r. od 2021 r.
Budynek
uzytecznosci
publicznej:
— opieki zdrowotnej 390 290 190
— pozostate 65 60 45
Budynek
gospodarczy, 110 90 70
magazynowy i
produkcyjny

EPy+w — czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej,

Nalezy podja¢ dalsze dzialania celem dokonania termomodernizacji wszystkich
budynkow uzytecznos$ei publicznej nalezacych do gminy.

W celu zmniejszenia zapotrzebowania budynkéw uzyteczno$ci publicznej na ciepto,
nalezy planowa¢ przeprowadzenie termomodernizacji tych budynkéw w nastepujacym
zakresie:

1. wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczesng spetniajgcg warunki izolacyjno$ci
termicznej i szczelnosci,

2. docieplenie przegrod zewngtrznych: $cian, stropow, dachu,

3. modernizacj¢ zrodet ciepta budynkéw z zastosowaniem wysokosprawnych energetycznie
ekologicznych kottéw opalanych biomasg, kotlow gazowych (w miejscowosciach
planowanych do budowy sieci gazowej), lub zastosowanie pompy ciepta,

4. wyposazenie zrddel ciepla w regulacje pogodowa, umozliwienie regulacji temperatury
W pomieszczeniach budynkow.

104




5. Zainstalowanie kolektoréw stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej w budynkach
posiadajacych instalacj¢ cwu i uzytkowanych caty rok.

6. Zainstalowanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkow publicznych, jako
instalacji prosumenckie;j.

Analiza zebranych danych dotyczacych zuzycia ciepta za 2018 r. wykazata, budynki,
ktoére powinny zosta¢ poddane termomodernizacji w pierwszej kolejnosci, co przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo mozna bedzie uzyskaé poprzez podjgcie
dziatan polegajacych na: termomodernizacji tych obiektow, ktére charakteryzujg sie
najwyzszym jednostkowym zapotrzebowaniem na ciepto, aktére dotej pory nie byly
modernizowane W zakresie wymiany stolarki okiennej, docieplenia $cian i modernizacji
kotlowni na wysokosprawne energetycznie.

Obiekty uzyteczno$ci publicznej zlokalizowane na terenie gminy, w ktérych
jednostkowe zuzycie ciepta oraz wysokie koszty ogrzewania wskazuja na potrzebe
przeprowadzenia termomodernizacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Jednost
kowe
Lp. Nazwa obiektu Zakres proponc_)war_1_ej zu.iycie Koszt _
termomodernizacji ciepla ogrzewania
[GI/m?
GJ/Im?]
1 Szkota Podstawowa w Pruszczu Termomodernizacja w
| Przedszkole w Pruszczu zakregle: N 0,392 15.38 zb/m®
- wymiana kotla na spelniajacy GJ/m
wyzsze standardy emisyjnosci
2 Szkota Podstawowa w Niewiescinie Termomodernizacja w
budynek w Niewiescinie ZakreS.m_ N 0,692 22,00 Zl/m2
- wymiana kotla na spelniajacy GJ/m
wyzsze standardy emisyjnosci
3 Miedzygminny Osrodek Opiekunczy | Termomodernizacja w
i Gminny Osrodek Rehabilitacji zakresie: 0,85 2
ul. Lowinska 9, - wymiana kotta na spetniajgcy GJIm? 30,24 zl/m
86-120 Pruszcz wyzsze standardy emisyjnosci
4 Gminny O$rodek Kultury, Sportu i Termomodernizacja w
Rlelgeacgi L0A zakresie:
ul. sportowa - wymiana kotla na spetniajac 0,52 2
86-120 Pruszcz W;szsze standardy emlzsyjnojéqciy GJ/m? 24,00 zi/m
- montaz ogniw
fotowoltaicznych.
5 Dom Kultury Termomodernizacja w
LIO‘]’;inek ; zakresie:
ul. Postepowa - oci ; .
86-120 Pruszcz Z:vifgre;?c%rzegmd C;L j?r?]Z 4791 z/m’
- wymiana kotta na spetniajgcy
wyzsze standardy emisyjnosci
6 Zaplecze sportowe Serock Termomodernizacja w
zakresie: 0,19 ’
- montaz ogniw GJIm? 32,07 zl/m
fotowoltaicznych.
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7 Szkota Podstawowa w Serocku

ul. Wyzwolenia 47

Termomodernizacja budynku
w zakresie:

- wymiana pieca na kociot
gazowy

- ocieplenia przegrod
zewnetrznych

0,84

Gl 25,78 zt/m?

8 Przedszkole w Serocku
ul. Dworcowa 1

Termomodernizacja budynku
w zakresie:

- wymiana pieca na kociot
gazowy

- ocieplenia przegrod
zewnetrznych

0,74

2
GIm? 35,86 zt/m

9 Remiza OSP w Serocku

Termomodernizacja

w zakresie:

- wykorzystania planowanej
wspolnej kottowni gazowej
dla przedszkola i remizy
OSP.

0,34

2
oz | 16227km

10 | Przychodnia zdrowia Pruszcz

ul. Zamknigta 7

Termomaodernizacja budynku
w  zakresie:  docieplenia
przegrod zewngtrznych i
modernizacji systemu
grzewczego oraz
wykorzystania energii
stonecznej do cwu.

0,87

2
oymz | 2920 7tm

11 | Os$rodek Zdrowia w Serocku

Termomaodernizacja budynku
w zakresie:

- wymiana pieca na kociot
gazowy

- ocieplenia przegrod
zewnetrznych

0,86

G’ 39,41 zt/m®

12 Dom Kultury “OSTOJA”
Serock

Aleje Mickiewicza 1
86-120 Pruszcz

Termomodernizacja

w zakresie:

- wymiana pieca na kociot
gazowy

0,44

2
oyme | 1917 7m

13 | Swietlica wiejska Goluszyce

Termomodernizacja budynku
w zakresie:

- docieplenia  przegrod
zewngtrznych

- modernizacji  systemu
grzewczego

0,99GJ/
2

275 zt/m°
m

Czcionka pogrubiona zaznaczono zadania zaplanowane do realizacjii priorytetowe

1.4.3. Modernizacja oSwietlenia ulicznego i drogowego.

Analiza zuzycia energii elektrycznej przez oswietlenie w 2006 1 2018 r. wykazata, Ze mimo
zmniejszenia si¢ liczby opraw §wietlnych nastapito zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej,
co wskazuje na wzrost awaryjnosci 1 konieczno$¢ modernizacji.

2006 r. 2018 r.
Wyszczegolnienie jednostka wielkos¢ wielkos¢
Liczba punktéw o$wietlenia szt 894 868
drogowego
Laczna zainstglovya?a moc umowna KW 102 94,04
wszystkich zrodet Swiatta
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Zuzycie energii elektrycznej przez

o . kWh 480 700 544 700
o$wietlenie

W 2019 r. planowana jest modernizacja 327 opraw na os$wietlenie LED, zgodnie z
opracowang dokumentacjg zalozono, ze S$rednia moc znamionowa pojedynczej oprawy
wyniesie ok. 70 W/szt.

Zmodernizowanie o$wietlenia spowoduje spadek zapotrzebowania na energi¢ elektryczng o
ok. 104 841 kWh w skali roku

Zmiany zuzycia energii przedstawiono w ponizszej tabeli.

Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na energi¢
elektryczna

2018 r. 2034 .
Istniejace oswietlenie drogowe i uliczne 544 700 kWh 544 700 kWh
868 szt. opraw.
Modernizowane o$wietlenie drogowe i - 104841 kWh
uliczne 327 szt. opraw.
Razem zapotrzebowanie 544 700 KWh 439 859 kWh
Zmniejszenie zapotrzebowania 2018-2034 104841 Wh
w [KWh]
Zmniejszenie zapotrzebowania 2018-2034 19 %
w [%]

Jak wynika z wyliczen przedstawionych w powyzszej tabeli zmniejszenie zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng do o$wietlenia drogowego i ulicznego wyniesie ok. 104 840 kWh.

1.4.4. Wspieranie inicjatywy uruchomienia biogazowni rolniczej.

Gmina posiada potencjat biogazu oszacowany na 2 048 338 m>. Nalezy dazy¢ do jego
wykorzystania, najlepiej przez uruchomienie biogazowi zlokalizowanej przy duzej fermie
hodowlanej z instalacja kogeneracyjna, jak przedstawiono w punkcie 2.9 ,,Skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej”. Oszacowana ilo$¢ biogazu pozwala na
zainstalowanie kogeneratora 0 mocy 0,648 MW. Wobec powyzszego nalezy raczej otworzy¢
si¢ na wspotprace i wspieraC inicjatywy potencjalnych inwestorow w zakresie uruchomienia
biogazowi rolniczej na terenie gminy Pruszcz lub gminy sgsiedniej. Celem tej wspoipracy
powinno by¢ racjonalne wykorzystania substratu do produkcji biogazu, zterenu gminy
Pruszcz i z gmin sgsiednich.

Przy budowie biogazowi nalezy przede wszystkim rozwazy¢ problem wykorzystania
ciepta z kogeneracji. Na terenie gminy brak jest sieci cieptowniczej, ktora w okresie lata poza
sezonem grzewczym moglaby przyja¢é cieplo z procesu kogeneracji. Nalezy,
zatem rozwazac¢ inne warianty takiej inwestycji , jak:

. budowa biogazowni z produkcja wytacznie energii elektryczne;j,

. budowa biogazowni na potrzeby gazyfikacji wybranych miejscowosci gminy
biogazem,

. budowa biogazowni zprodukcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepla
do procesow suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjne;j),

. budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepta
do procesow technologicznych.
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1.4.5. Wspieranie gazyfikacji gminy.

Wspieranie gazyfikacji gminy w zakresie wspolpracy z inwestorem podejmujacym si¢ tego
typu inwestycji na terenie gminy.

Zgodnie z pismem Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat w Bydgoszczy z dnia
13112019 r. - Spoétka przewiduje zasilic miejscowos$¢ Serock, gazem typu E (wg PN-C-
04753). Paliwo dystrybuowane do odbiorcow poprzez sie¢ gazowg Sredniego ci$nienia, a
zrodlo zasilania ma stanowi¢ sie¢ gazowa zlokalizowana w sgsiedniej gminie.

Zadanie jest na etapie prac projektowych z planowanym terminem zakonczenia na III kw
2020 r. Po zakonczeniu etapu opracowania dokumentacji projektowej zostang ponownie
przeprowadzone analizy techniczno-ekonomiczne, ktore bedg podstawg do podjecia decyzji o
realizacji inwestycji lub nie. Zgodnie z obowigzujaca Ustawa Prawo energetyczne inwestycja
moze by¢ realizowana po spetnieniu warunkoéw technicznych i1 ekonomicznych przytaczenia
do sieci gazoweyj.

1.4.6. Wspieranie modernizacji i rozwoju sieci elektroenergetyczne;j .

Wspieranie modernizacji i rozbudowy elektrycznych sieci dystrybucyjnych, pozwalajacych na
poprawe niezawodnosci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej, oraz planowanych do
przytaczenia zrédet odnawialnych.

Zgodnie z otrzymanym pismem, z Enea Operator z 26 11 2019 r. Enea w okresie 2019 — 2025
r. planuje przedsiewziecia w zakresie budowy, modernizacji 1 rozbudowy stacji
transformatorowych, linii kablowych i nowych przytaczy energetycznych, co przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Planowany Zakres planowanej inwestycji
okres realizacji

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN

2019-2025 oraz stacji transformatorowych zwigzana z przytaczaniem odbiorcow III
grupy
Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i
2019-2025 nn, stacji transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz stupow SN

zwigzana z przylaczaniem odbiorcow grupy 1V-VI

2019-2025 Budowa przylaczy SN zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcow grupy
i

2019-2025 Budowa przytaczy nn zwigzana z przylaczaniem nowych odbiorcow grupy
IV-VI

1.4.7. Wspieranie inicjatyw mieszkancéw w zakresie budowy prosumenckich
maloskalowych instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw
mieszkalnych i budynkéw gospodarczych.

Gmina posiada w tym zakresie potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej do
produkcji energii elektrycznej, ktory oszacowany zostal na podstawie ankiety na ok.
565500 kWh w skali roku. Przeprowadzona ankieta wérod mieszkancow gminy wykazata, ze
aktualnie zainteresowanych bytoby ok. 161 gospodarstw.

Aktualnie wprowadzone atrakcyjne instrumenty ekonomiczne (program prosument)
powoduja zainteresowanie wlascicieli nieruchomos$ci wykorzystaniem energii slonecznej
do produkcji energii elektrycznej jako prosumenci.
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1.4.8.Wspieranie inicjatyw inwestoréow w zakresie budowy silowni wiatrowych
na terenach umozliwiajacych ich realizacje.

Aktualnie na terenie gminy nie dziala zadna silownia wiatrowa. Gmina posiada
potencjat rynkowy w zakresie budowy sitowni wiatrowych oszacowany aktualnie na 77,75
MW mocy zainstalowanej i produkcji energii elektrycznej rzedu 147 725 MWh/rok.
Aktualnie planuje si¢ budowe dwoch sitowni o tgcznej mocy 6 MW na terenie gminy.

Aktualne zapowiedzi zlagodzenia przepisow dotyczacych lokalizacji sitowni
wiatrowych utworza mozliwo$¢ do powrotu realizacji farmy wiatrowej, ktorej lokalizacja
zostata okreslona miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. W tym scenariuszu
szacuje si¢ mozliwos¢ zainstalowania wiatrakow o tgcznej mocy zainstalowanej, 77 MW i
produkcji energii elektrycznej rzedu 146 300 MWh/rok.

1.4.9. Wspieranie inicjatyw mieszkancéw w zakresie budowy prosumenckich
mikrosilowni  wiatrowych na  terenach  umozliwiajacych
ich realizacje.

Gmina posiada potencjat ekonomiczny w zakresie budowy sitowni wiatrowych.
Aktualnie na terenie gminy nie dziata zadna silownia wiatrowa. Planuje si¢ takze budowe
dwoch sitowni o mocy 6 MW na terenie gminy.

Na terenie gminy istnieje mozliwo$¢ wykorzystania energii wiatru, przez mikrositownie
wiatrowe zlokalizowane na nieruchomosciach mieszkancow 1 gminy w systemie
prosumenckim. Potencjal rynkowy oszacowany zostal aktualnie na 616 KW mocy do
zainstalowania i produkcje energii elektrycznej rzgdu 863,5 MWh/rok.

Aktualnie wprowadzone atrakcyjne instrumenty ekonomiczne (program moj prqd)
powoduja zainteresowanie wilascicieli nieruchomosci prywatnych, komunalnych, czy
spotdzielczych wykorzystaniem energii wiatru do produkcji energii elektrycznej jako
prosumenci.

1.4.10. Wspieranie rozwoju produkcji paliw z biomasy.

Zaktada si¢ dalszy wzrost potencjatu rynkowego popytu biomasy przyjmujac, ze
utrzymane beda aktualne instrumenty wsparcia ekonomicznego w zakresie modernizacji
kottowni w gospodarstwach rolniczych na nowoczesne wysokosprawne kotly na stome,
drewno ibiomase. Przyjeto, ze 5,2 %  mieszkancéw zgodnie z deklaracja dokona
modernizacji kottowni.

Dodatkowe 5,2 % budynkéw mieszkalnych, planowane nowe budynki uzytecznosci
publicznej 1 inwestycje w zakresie zmiany sposobu ogrzewania budynkow uzytecznos$ci
publicznej w Pruszczu, utworzy dodatkowy rynek popytu szacowany na 5468 ton, jak
przedstawiono ponizej.

Potencjat rynkowy dla gminy Pruszcz po zmianach:

. aktualny 4119 ton

« utworzony w wyniku modernizacji kottowni u rolnikow na stome, 700 ton.

« utworzony w wyniku modernizacji kottowni w budynkach mieszkalnych, drewno,
brykiet i pellet 803 ton.

. nowe budynki uzytecznos$ci publicznej planowane do ogrzewania na biomase¢ 50,3 ton
biomasy.
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« budynki uzytecznos$ci publicznej planowane do zmiany z biomasy na gaz ziemny - 204
ton biomasy.
. Razem do 2034 r. 5468 ton biomasy.

Potencjal rynkowy popytu biomasy na terenie gminy wynosi aktualnie 3452 ton
mieszkancy 1 667 ton budynki uzyteczno$ci publicznej, facznie 4 119 ton.

W perspektywie do 2034 r. po dokonaniu termomodernizacji deklarowanej w ankietach ilosci
budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wybudowaniu nowych
budynkéw gminy, rynek popytu zwigkszy si¢ do poziomu ok. 5 468 ton biomasy rocznie.

Gmina, przy zalozeniu planowanej termomodernizacji budynkow, jest w stanie pokry¢
biomasa swoje zapotrzebowanie w perspektywie do 2034 r. na paliwo do ogrzewania
budynkéw mieszkaniowych i budynkow uzytecznosci publicznej w 100 %. Prognozowany
rynek podazy w 2034 r. szacowany jest na 18 298 ton biomasy.

Gmina posiada duze tradycje w zakresie wytwarzania zbrykietowanych paliw z biomasy.
Gmina posiada réwniez duzy potencjat w zakresie surowca do produkcji brykietu, czy pelletu
przekraczajacy kilkukrotnie zapotrzebowanie gminy na tego rodzaju paliwa z biomasy. W
zwigzku z tak duzym potencjatem surowca istnieje dalsza potrzeba wspierania rozwoju

produkcji paliw z biomasy, ktoére moglyby by¢ sprzedawane na rynkach gmin sgsiednich.

2. Prowadzenie dzialan promocyjnych i w przypadku akceptacji
Rady Gminy rownolegle wdrozenie instrumentow wsparcia
gminy dla glebokiej termomodernizacji indywidualnych
budynkéw mieszkalnych, szczegélnie w zakresie modernizacji
kotlowni na opalanie drewnem i zbrykietowana biomasa oraz
ogrzewania stomg w gospodarstwach rolnych, instalacji pomp
ciepla, instalacji kolektorow slonecznych do cieplej wody
i prawidlowego ocieplenia przegrod zewnetrznych budynkow,
produkcji energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych, i
mikrosilowni wiatrowych.

W wyniku przeprowadzenia badania ankietowego uzyskano informacj¢, ze gmina
posiada zasoby biomasy, zdolne pokry¢ 100 % zapotrzebowania mieszkancow 1 budynkow
uzytecznos$ci publicznej na ogrzewanie. Z ankiet uzyskano informacje, ze 24,2 % uzywanego
opalu przez mieszkancow stanowi drewno i biomasa. Przeprowadzone badanie ankietowe
wykazato takze, ze ok. 10 % rolnikow jest zainteresowanych zmodernizowaniem kotlowni na
opalanie stomg z wlasnego gospodarstwa. Z ogoélu gospodarstw domowych 5,2 % jest
zainteresowanych modernizacja kotlowni na opalanie biomasg. Przeprowadzone badanie
ankietowe wykazato rowniez, ze 6,3 % ankietowanych gospodarstw domowych jest
zainteresowanych zainstalowaniem kolektoréw stonecznych do ogrzewania c.w.u, oraz 6,3 %
jest zainteresowanych zainstalowaniem ogniw fotowoltaicznych. Dodatkowo potencjat
wielkosci ok. 620 kW mocy do zainstalowania, zostal oszacowany w zakresie mozliwosci
wykorzystania mikrositowni wiatrowych.

Dotychczasowy sposob wykorzystania biomasy jest bardzo czesto mato efektywny
energetycznie drewno najczgsciej jest palone w niedostosowanych do tego celu piecach
weglowych, ktorych sprawno$¢ energetyczna przy spalaniu drewna znaczaco spada
do poziomu ok. 60-50 %. Taki sposob ogrzewania jest nieefektywny i wigze si¢ z duzymi
stratami ciepta, co skutkuje dodatkowym nadmiernym zuzyciem drewna.
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W okresie poza sezonem grzewczym dla przygotowania cieptej wody do mycia w wielu
gospodarstwach domowych posiadajacych instalacje cieptej wody, podpala si¢ kazdego dnia
W piecu, aby zagrza¢ niewielkg ilos¢ wody w bojlerze. Ten system jest bardzo klopotliwy
i nieefektywny energetycznie oraz prowadzi do przys$pieszonej korozji kotta c.o.
I dodatkowego nieefektywnego zuzycia opatu. W konsekwencji prowadzi to do hadmiernych
kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych.. Wiele gospodarstw decyduje si¢ na ogrzewanie
wody elektrycznie, takie rozwigzanie jest jednak jeszcze bardziej kosztowne w eksploatacji.

W ramach aktualnie wdrozonego programu ekopiec 2018 wspotfinansowanego z
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu
wymienionych na terenie gminy Pruszcz zostato 10 zrodel ciepta na bardziej ekologiczne i
przyjazne $srodowisku.

Obecnie mieszkancy gminy majg mozliwos¢ skorzystania z programu ,,Czyste
powietrze” realizowanego przez WFOSIGW w Toruniu oraz ,,M6j Prad” (5000 zt na
fotowoltaike) przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

W przypadku akceptacji Rady Gminy z budzetu gminy istnieje réwniez mozliwo$é
wprowadzenia rownoleglego instrumentu wsparcia finansowego. Szczegdlnie celowe wydaje
si¢ uzupelniajace wsparcie do spetniajacej okreslone wymogi, termomodernizacji budynkow
mieszkalnych.
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V. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH

NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

| ENERGII

1. Polityka ipodstawy mozliwosci wykorzystania nadwyzek

I lokalnych zasobow paliw i energii
Podczas posiedzenia rady Europy w marcu 2007 roku przyjeto wstepne zalozenia tzw.

Pakietu klimatyczno—energetycznego. Gtowne cele pakietu nazywane potocznie ,,3 x 20” sg
nastepujace:

zwigkszenie  do 2020 roku  efektywnosci  energetycznej 020%  w stosunku
do ,,scenariusza BAU”;

zwigkszenie do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20 % catkowitego
zuzycia energii finalnej w UE;

zmniejszenie do 2020 roku emisji gazoéw cieplarnianych, o co najmniej 20 %,
w poréwnaniu do 1990 roku, z mozliwo$cia wzrostu tej wielkosci nawet do 30 %, pod
warunkiem, ze inne kraje rozwini¢te zobowiaza si¢ do porownywalnej redukcji emisji,
awybrane Kkraje rozwijajace si¢ wniosg odpowiedni wkilad na miar¢ swoich
mozliwosci redukcyjnych.

W sktad Pakietu energetyczno—klimatycznego wchodzi sze$¢ aktow prawnych. Dwa

z nich zostaly przedstawione przez Komisje Europejska jeszcze w 2007 roku, pozostate cztery
w styczniu 2008 roku. Projekt tych dokumentow dotyczy migdzy innymi:

Promowania energii ze zrodel odnawialnych. Gtownym celem dyrektywy jest
zapewnienie osiagnigcia celu 20 % udziatu OZE w bilansie energetycznym UE.
Projekt okresla cele dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich. Dla Polski jest to
15 % udziat OZE w energii finalnej w 2020 roku. Dyrektywa odnosi si¢ do trzech
sektorow: produkcji energii elektrycznej, ciepta oraz transportu
(biopaliwa). Racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE) jest
jednym  zistotnych kierunkow  zrownowazonego rozwoju panstwa. Stopien
wykorzystania odnawialnych zrodet energii zalezy od ich zasobow i technologii ich
przetwarzania.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. W

sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zostala opublikowana
w Dzienniku Urzedowym UE dnia 5 czerwca 2009 r. Zgodnie z Dyrektywa panstwa
cztonkowskie muszg zapewni¢ udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii w UE
na poziomie 20 % do roku 2020, cz¢$¢ a zatgcznika przyznaje Polsce do osiggniecia cel 15 %
udziatu energii ze zrédet odnawialnych.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego irady w sprawie ograniczania

emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow energetycznego spalania
z dnia 23.10.2001 roku (dyrektywa wprowadza wymagania emisyjne dla Zzrodet istniejgcych,
jak idla nowych, ktéorych moc cieplna spalania jest rowna lub wigksza niz 50 MW.
Dyrektywa wprowadza rowniez obowigzek cigglych pomiaréw stezen dwutlenku siarki,
tlenkow azotu i pytkow dla wiekszej niz do tej pory grupy).
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Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i rady w sprawie wspierania uzycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych z dnia 8.05.2003 roku (dyrektywa ma
na celu promowanie uzycia biopaliw lub innych odnawialnych paliw zamiast oleju
nap¢dowego lub benzyny, stosowanych w transporcie w kazdym z panstw cztonkowskich).

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej przyjeta przez rad¢ Ministrow w lipcu
2000 r. oraz przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej 23 sierpnia 2001 r. — dokument
jest realizacjg obowigzku wynikajgcego z rezolucji Sejmu RP z dnia 8 lipca 1999 r. Celem
strategicznym okreslonym w strategii jest zwigkszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych
w bilansie paliwowo—energetycznym kraju do 7,5 % w 2014roku oraz do 14 % w 2020 roku
w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych. Oprocz podkreslenia po raz kolejny znaczenia
odnawialnych zrodet energii, dokument wskazuje prawne, finansowe, informacyjne,
edukacyjne i inne bariery utrudniajgce rozwoj

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku dokument przyjety przez rade
Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. Dokument ten =zastapil Zalozenia polityki
energetycznej Polski do 2025

Glowne cele polityki energetycznej Polski do 2030 r. W obszarze OZE obejmuja:

« Wozrost udzialu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej
do poziomu 15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

« Osiagnigcie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generaciji,

« Ochrone lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowa¢ roznorodnos¢ biologiczna,

. Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wiasnos¢ Skarbu Panstwa.

. Zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach.

Wysokie zapotrzebowanie na energi¢, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury
wytworczej 1 transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewnetrznych dostaw
gazu ziemnego iniemal pelne od zewnetrznych dostaw ropy naftowej oraz zobowigzania
w zakresie ochrony srodowiska, w tym dotyczace klimatu, powoduja koniecznos¢ podjecia
zdecydowanych dziatan zapobiegajacych pogorszeniu si¢ sytuacji odbiorcow paliw i energii. 1
Jednoczesnie w ostatnich latach w gospodarce $wiatowej wystapil szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcow energetycznych, rosnace zapotrzebowanie na energie
ze strony krajow rozwijajacych si¢, powazne awarie systemOw energetycznych oraz
wzrastajace zanieczyszczenie s$rodowiska wymagaja nowego podejscia do prowadzenia
polityki energetycznej.

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020 rok cele
ilosciowe, tzw. ,,3x20 %”, tj.: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 20 % w stosunku
do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 r., zwigkszenie udzialu odnawialnych Zrodet energii do 20 % catkowitego zuzycia
energii w UE, w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii w transporcie
do 10 %. W grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno—energetyczny,
w ktorym zawarte sg konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celow. Polityka energetyczna
poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowym wpisuje si¢ w realizacj¢ celow polityki
energetycznej okreslonych na poziomie Wspoélnoty.
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Polska, jako kraj czlonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtdéwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrong interesow odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwigzku  z powyzszym, podstawowymi  Kkierunkami  polskiej  polityki
energetycznej sa:

. Poprawa efektywnosci energetycznej,

« Wozrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

« Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

Niniejszy Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe zostal opracowany zgodnie z ustawg — Prawo energetyczne i uwzglednia strategi¢
panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojace przed energetyka
gminy Pruszcz, zarobwno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie 15 lat, to
jest do 2034 roku.

2. Nadwyzki ilokalne zasoby paliw i energii oraz mozliwosci ich
wykorzystania

2.1. Hydroenergia

Hydroenergetyka wykorzystuje energi¢ wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki wodne).
Jest to energia odnawialna i uwazana jako ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze si¢
z emisjg do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,). Przyktadowo — jeden
milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza
zanieczyszczenie Srodowiska o okoto 15 Mg zwigzkoéw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1500
Mg zwiazkow wegla, 160 Mg zuzli ipopiotdéw. Wykorzystanie energii wodnej sprzyja
ochronie srodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosferycznego i jest istotne z punktu
widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw
kopalnych.

Wazng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos$¢ jej szybkiego wylaczenia lub wiaczenia
do sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwlaszcza w okresie szczytowego zapotrzebowania
na energi¢. Inng wazna cecha elektrowni wodnych jest wysoka sprawno$¢ energetyczna
wynoszaca (90 — 95 %) oraz niskie koszty eksploatacyjne wynoszace okoto 0,5 % tacznych
naktadow inwestycyjnych rocznie.

Szczegdlne znaczenie w energetyce wodnej maja inwestycje zwigzane z malymi
elektrowniami wodnymi, realizowanymi na matych ciekach. Obiekty te posiadajg liczne
zalety, sposrod ktdrych najwazniejsze to:

« nie zanieczyszczajg srodowiska,

. wplywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie
do wyréwnania odptywu powierzchniowego i podziemnego,

. poprawiaja jako$s¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych
turbin oraz natleniajac ja,

« moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

« czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguty 2 lat,

114



. rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowa sa powszechnie dostepne,

. nie wymagaja licznej obstugi,

. rozproszenie w terenie skraca odleglo$¢ przesylu energii iobniza zwigzane ztym
koszty,

« charakteryzujg si¢ niskg zawodnoscia i sg dtugotrwate w eksploatacji.

Male elektrownie wodne sg elektrowniami przeplywowymi. Instaluje si¢ je przy
stopniach wodnych (jazach), gdzie wykorzystuja przeptyw rzeczny, przy niewielkim spadzie.
Pracujg one generalnie w systemie ciggtym (Mikulski, 1994). Z punktu widzenia systemu
energetycznego sa to tzw. elektrownie podstawowe, a wiec ich praca uwzgledniana jest
W okresie catodobowym.

Bardzo waznym elementem wplywajacym na ekonomiczng optacalno$¢ inwestycji jest
cena zakupu wyprodukowanej energii elektrycznej. Dochody uzyskiwane ze sprzedazy
energii elektrycznej powinny gwarantowa¢ zwrot poniesionych kosztow inwestycyjnych
W ciggu 5 — 6 lat.

Wielkos¢ energii wod ptynacych lub zgromadzonych w zbiornikach zalezy od wielkosci
przeptywu w rzece oraz réznicy wysokosci poziomoéw rzeki na okreslonym odcinku (spadek).
Teoretyczne zasoby energetyczne cieku, wyrazone mocg zainstalowanych urzadzen
pradotwodrczych, mozna obliczy¢ przy zastosowaniu nastepujacego wzoru:

P=19,81QH (kw)

Gdzie: P —moc urzgdzen prgdotworczych (w kW)
Q — przeptyw wody w m3/s

H —spad uzyteczny w m

Wedtug danych literaturowych przyjmuje si¢, ze zasoby techniczne stanowig Srednio
okoto 50 —60 % zasobow teoretycznych.

Strugi: Kotomierzyca, Graniczna i1 Kregiel ze wzgledu na ubogie zasoby wodne tych
niewielkich ciekow ich wykorzystanie do celéw energetycznych jest nieistotne.

Do najwigkszych powierzchniowych wod ptynacych nalezy Wista stanowigca wschodnig
granice gminy.

Rzeka Wista jest najwigkszym potencjalnym Zrodtem mozliwosci pozyskania hydroenergii w
gminie Pruszcz.

Zgodnie z informacja RZGW w Gdansku Program budowy kaskady Wisty przewidywat
wykonanie 5 stopni wodnych ponizej stopnia Wioctawek. Program przewidywat energetyczne
wykorzystanie spigtrzen wod Wisty na kazdym stopniu wodnym. Jednym z nich jest stopien
wodny zlokalizowany w rejonie miasta Chelmno. Tereny gminy Pruszcz byly wowczas w
zasiegu oddziatywania tego stopnia.

Obecnie bardzo duze trudnosci wystepuja przy projektowaniu stopnia wodnego w Nieszawie
niezbednego dla zapewnienia bezpieczenstwa stopnia wodnego Wioctawek 1 terendow
polozonych ponizej stopnia.

Przewiduje sie, ze stopien wodny Nieszawa, bedzie prawdopodobnie ostatnim na tym odcinku
rzeki.

W zwiazku z tym obecnie istnieje jedynie teoretycznie mozliwos¢ wykorzystania hydroenergii
poprzez zastosowanie turbin i generatoréw zanurzeniowych zawieszonych na pontonach w
miejscach zwezenia koryta rzeki.

Rodzaj energii | Jednostka Potencjal rynkowy Potencjal rynkowy popytu
podazy w skali roku w skali roku
Hydroenergia MWhe brak nieograniczony
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2.2. Energia wiatru

Energia wiatru podobnie jak hydroenergia, jest to energia odnawialna ,,czysta” 1 jej
produkcja nie wigze si¢ zemisja do atmosfery szkodliwych substancji gazowych.
Wykorzystanie energii wiatrowej sprzyja ochronie $rodowiska, a zwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest bardzo istotne z punktu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Determinujgcymi elementami, ktore wptywaja na wielkos¢ zasobow energii wiatrowe;j
na terenie gminy sg:

« zasob energetyczny wiatru
« przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Z.asob energetyczny wiatru na terenie gminy

Do parametrow umozliwiajagcych oszacowanie wielko$ci zasobow energetycznych
wiatru sg: predko$¢ wiatru 1 czestotliwo$¢ powtarzania si¢ poszczeg6lnych predkosci.

Dla wojewddztwa kujawsko—pomorskiego nie opracowano jeszcze mapy zasobow
wiatru. Oszacowanie zasobow energetycznych wiatru mozna opisa¢ jedynie na podstawie
ogo6lnej mapy opracowanej dla catego terytorium kraju przez prof. H. Lorenc.

14" 15* 16* 17* 18" 19* 20° 21° 22" 23" 24"

{

OSRODEK METEOROLOGI IMGW v RS " myitire koceyslig,

Strefy energetyczne wiatru —

wg prof. Haliny Lorenc IV malo korzystna,
15 18° 17 18 19* 20 21 22" [Wniekorzystna

Rys. 4. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Z mapy tej, obejmujacej 5 stref zasobow energii wiatru wynika, iz wojewddztwo
kujawsko—pomorskie znajduje si¢ w znacznej czg¢sci w III strefie, tj. warunkow korzystnych
charakteryzujacych si¢ $rednioroczng predkoscig wiatru 3—4 m/s. Natomiast potudniowa
cze$¢ wojewodztwa znajduje si¢ w Il strefie, tj. warunkow bardzo korzystnych
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charakteryzujacych si¢ srednioroczng predkoscig wiatru 3—5 m/s Przyjmuje si¢ ogolnie, ze
strefy |11l charakteryzuja si¢ korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej.

Nalezy stwierdzi¢, iz wojewodztwo kujawsko—pomorskie posiada korzystne warunki
dlarozwoju energetyki wiatrowej pod wzgledem zasobow energii wiatru. Z tych samych
zrodet (badania H. Lorenc) wiadomo, iz $rednia suma energii wiatru na powierzchni¢ 1 m?
W rejonie gminy Pruszcz wynosi w granicach 1000 kwh/rok.

14 15* 16" 17" 8" 18* 20" 21" 2z 23 247

energii wiatru w Polsce

54*

5o

51"

50"

energia uzyteczna wiatru [kWh/m?frok] -
na wysokosci 30 m n.p.gr. |
w klasie szorstkosci ,0 - 1"

4%l 777500 750 1000 1250 1500 2000 2500 4y

15¢ 16° 17 18° 19° 20% 21* 22¢ 23" 24

Rys. 5. Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Analiza powyzszej mapy przedstawiajacej energie wiatru na 1 m? powierzchni
wykazuje, iz woj. kujawsko pomorskie znajduje si¢ w dwoch strefach (sposrod 9)
energetycznych wiatru. Najwigksza cze$¢ woj. znajduje si¢ w strefie charakteryzujacej si¢
energia wiatru w granicach 1000-1250 kWh/m%rok. Najbardziej korzystnymi warunkami
energetycznymi wiatru charakteryzuja si¢ potudniowo-wschodnie fragmenty wojewodztwa
znajdujace sic w strefie energii rzedu 1500 kWh/m?/rok. Energia wiatru zalezy rowniez
od warunkow terenowych, tj. uksztattowania terenu ijego pokrycia. Czynniki te decyduja
0 tzw. klasie szorstkoSci terenu. W woj. kujawsko-pomorskim wystepuja tereny o klasie
szorstkosci 0,5-3,5.

Reasumujac, pod wzgledem zasobow energii wiatru najbardziej korzystnymi terenami
dla rozwoju energii wiatrowej sg obszary powiatow: mogilenskiego, czeSciowo nakielskiego,
zninskiego, brodnickiego, rypinskiego, wloctawskiego i czesciowo radziejowskiego. (Zrodto—
Odnawialne Zrodla energii — zasoby imozliwosci wykorzystania na terenie wojewodztwa kujawsko—
pomorskiego).

Mozliwe do uzyskania dane na temat $rednich predko$ci wiatru sg niewystarczajgce dla
celow lokalizacji sitowni wiatrowych. Wybierajac optymalne miejsce pod lokalizacje sitowni
wiatrowych duzych mocy, niezbedne be¢dzie wykonanie badania predkosci i czasu wiania
wiatrow w okresie minimum 1 roku na danym miejscu. Badanie takie z wigksza doktadnoscia
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okresla potencjal energetyczny wiatru na wybranej wysokos$ci. Wzniesienie wiezy
pomiarowej 1 dokonanie pomiaru potencjalu energetycznego wiatru na wysokosci 72 m.
dokonane zostalo w Lowinie.

Klasyfikacje stref energii wiatru na wysokosci 10 m i1 30 m przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 55. Klasyfikacja stref energii wiatru

Nr i nazwa strefy SIS Wllgtmj nawys. | Energia wiatru na wys. 30 m
I-bardzo korzystna >1000 >1500
I1- korzystna 750-1000 1000-1500
I11- do$¢ korzystna 500-750 750-1000
IV- niekorzystna 250-500 500-750
V- bardzo niekorzystna <250 <500

Zrédlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Na ponizszej mapie przedstawiono strefy energetyczne wiatru w Polsce.
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Rys. 6. Strefy energii wiatru w Polsce

Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)
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Na powyzszej mapie mozna zauwazy¢, ze Pruszcz znajduje si¢ w III strefie energetycznej
wiatru, natomiast w tabeli strefa III jest nazywana jako do$¢ korzystna. Zgodnie z tymi
danymi energia uzyteczna wiatru w terenie otwartym w gminie Pruszcz na wysokosci 10 m
wynosi 500-750 kWh/m?, natomiast na wysoko$ci 30 m 750-1000 kWh/m?2.

Przestrzenne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Zgodnie ze studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Pruszcz, dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nalezy sporzadzi¢ miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego (wyznaczajac granice w/w planéw stosownie do
uwarunkowan wnioskowanych inwestycji na podstawie analizy, o ktorej mowa w przepisach
art. 14 ust. 5 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym), o ile przedmiotowe
inwestycje nie bedg stanowi¢ inwestycji celu publicznego W rozumieniu przepisow
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym w zwigzku z przepisami 0 gospodarce
nieruchomos$ciami.

Mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikaja w gtownej mierze z:

« uwarunkowan przyrodniczych,
. uwarunkowan wynikajacych z aktualnego stanu uzytkowania danej przestrzeni.

Uwarunkowania powyzsze determinuja de facto dostepna powierzchni¢ dla lokalizacji
sitowni wiatrowych na terenie gminy.

Powierzchni¢ do mozliwej lokalizacji silowni wiatrowych na terenie gminy Pruszcz
wyznaczono na podstawie eliminacji terenow, ktore ze wzgledu na ograniczenia
srodowiskowe, infrastrukturalne, przestrzenne nie moga by¢ wykorzystane jako miejsce
lokalizacji elektrowni. Elektrownie wiatrowe mozna lokalizowac¢ na terenach ,,otwartych”, tj.
gtownie uzytkow rolnych (UR) z wyjatkiem UR bedacych gruntami rolnymi zabudowanymi,
gruntami pod stawami i rowami. Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowa¢ na terenach
objetych ochrong przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrowych eksponowanych
w terenie (np. grodziska)®

Lokalizowanie obiektéw elektrowni wiatrowych, drog, sieci infrastruktury techniczne;j
oraz linii iurzadzen -elektroenergetycznych zwiagzanych ztymi elektrowniami na
terenach rolniczej przestrzeni produkcyjnej winno uwzglgdnia¢ ograniczenia wynikajace
Z przepisOw prawa powszechnego i odpowiednich norm.

W Ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (tj.
Dz.U. z 2019 r. poz. 654) okreslono ograniczenia przestrzenno-srodowiskowe mozliwej
lokalizacji sitowni wiatrowych, z ktorych wynika, ze przy lokalizacji elektrowni wiatrowych
wymaga si¢ uwzgledniania nast¢pujacych odlegtosci:

- elektrownia wiatrowa — od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji mieszanej,
w sktad ktorej wechodzi funkcja mieszkaniowa, oraz

- budynek mieszkalny albo budynek o funkcji mieszanej, w sktad ktorej wehodzi funk
cja mieszkaniowa — od elektrowni wiatrowej

- Odlegtos¢ musi by¢ rowna lub wigksza od dziesigciokrotnosci wysokosci elektrowni
wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy
techniczne, w szczeg6lnosci wirnik wraz z lopatami (calkowita wysokos¢ elektrowni
wiatrowej).

! Zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE wojewodztwo Kujawsko—Pomorskie
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Odlegtos¢, o ktorej mowa, wymagana jest rowniez przy lokalizacji i budowie elektrowni
wiatrowej od form ochrony przyrody, o ktorych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 i 5 ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 1614, 2244 i 2340), oraz od
lesnych komplekséw promocyjnych, o ktéorych mowa w art. 13b ust. 1 ustawy z dnia 28
wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2018 r. poz. 2129 1 2161 oraz z 2019 r. poz. 83 i 125)

Budowa elektrowni wiatrowych, ktérych laczna wysokos¢ masztu + potowa $rednicy
wirnika (topaty) osiggnie lub przekroczy 50 m npt; jako prawdopodobnych przeszkod
lotniczych, ich lokalizacja lub m.p.z.p. winny uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiedniego
organu wojskowego — obecnie : Dowodcy Sit Powietrznych.

Elektrowni wiatrowych nie mozna lokalizowa¢ na terenach iobszarach objetych
ochrong przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrowych eksponowanych w terenie
(np. grodziska).

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zaleca przy obliczaniu potencjatu energii
wiatrowe] przyjaé wspotczynnik zmniejszajacy wynoszacy 10 % zakladajacy utrudnienia
lokalizacji elektrowni wiatrowych z innych przyczyn.

Tereny zabudowy gminnej, tereny zieleni gminnej oraz obszary chronione, sg terenami
wylaczonymi z mozliwosci lokalizacji sitowni wiatrowych.

Jak juz wspomniano, Pruszcz lezy w regionie o umiarkowanie korzystnych warunkach
wietrznych. Warunki wietrzne gminy wskazuja, na optacalno$¢ inwestycji w wytwarzanie
energii elektrycznej z energii wiatru.

Potudniowo wschodni obszar gminy jest objety Nadwislanskim Obszarem Chronionego
Krajobrazu, co wyklucza mozliwos¢ lokalizacji sitowni wiatrowych w tym rejonie.

Lokalizacja sitowni wiatrowych duzych mocy jest mozliwa w poétnocno-zachodnim rejonie
gminy, w pasie Serock, Lowinek, Brzezno, Lowin, Laszewo do Gluszyc. Lokalizacja sitowni
wiatrowych jest takze mozliwa w Srodkowym rejonie gminy w pasie Pruszcz, Watdowo,
Matociecowo, Parlin jest to terenu w poblizu linii wysokiego napigcia 110 kV z kierunku
elektrowni wodnej w Zurze do GPZ WN/SN zlokalizowanego na potudnie od Kotomierza.

Blisko$¢ linii wysokiego napigcia wymusza zachowywanie stosownych 500 m odlegtosci
sitowni od linii, lecz moze by¢ istotna przy ich lokalizacji ze wzgledu na techniczne
mozliwos$ci i nizsze koszty przylaczenia do sieci elektro-energetycznej kraju.
Warunki wiatrowe na terenie gminy Pruszcz sa dos$¢ interesujace do instalowania silowni
wiatrowych duzych mocy. Mozliwe do zastosowania bylyby takze male elektrownie wiatrowe
0 mocy do 50 kKW. czy o mocy 3-5 kW jako prosumenckie.

Operator dystrybucji energii elektrycznej ENEA pismem z 26 11 2019 r. okreslit
mozliwo$¢ przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. zrodet
energii odnawialnej miedzy innymi z terenu gminy Pruszcz o mocy ok. 230 MW.

Na terenie Gminy Pruszcz planowana jest budowa parku wiatrowego ,,Pruszcz”
sktadajacego sie z 35 szt. elektrowni wiatrowych. Lokalizacje dziatek elektrowni wiatrowych
wskazuje ogloszona w Dzienniku Urzgdowym Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
uchwata nr V/30/2011 Rady Gminy Pruszcz z dnia 4 lutego 2011 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego obszaru obejmujacego cze$¢ sotectw Serock,
Lowinek, Lowin, Laszewo, Gotuszyce, Bagniewo, Brzezno, Nieciszewo, Mirowice 1 Pruszcz
Z przeznaczeniem na park wiatrowy (Dz. U. Woj. Kuj-Pom. Nr 63, poz. 434 z dnia 14 marca
2011 r.).

Dla powyzszych lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie gminy Pruszcz zostaty wydane
przez  Staroste Swieckiego nastepujace decyzje o pozwoleniu na  budowe:
1. Decyzja nr 509/2017 z dnia 18.08.2017 r. o pozwoleniu na budowe¢ 20 z 35 sztuk
lokalizacji elektrowni wiatrowych objetych w/w planem miejscowym 0 mocy 2,05 MW
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kazda.
2. Decyzja nr 133/2018 z dnia 16.03.2018 r. o pozwoleniu na budowe 15 z 35 sztuk
lokalizacji elektrowni wiatrowych objetych w/w planem miejscowym o mocy 2,05 MW
kazda.

Planowana jest takze budowa drugiego parku wiatrowego sktadajacego si¢ z 9 szt. elektrowni
wiatrowych. Rada Gminy Pruszcz podjeta uchwate nr LV/338/2014 dnia 24 pazdziernika
2014 w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terendw potozonych w
rejonie miejscowosci: Mirowice, Zawada, Niewiescin, Serock, Lowinek, Matociechowo i
Luszkowko, w ktérym wyznaczono tereny dla lokalizacji 9 elektrowni wiatrowych.
(opublikowany w Dz. Urz. Woj. Kuj-Pom dnia 28 listopada 2014 r. poz. 3512 ze zm).

Na podstawie w/w planu dla budowy 2 elektrowni wiatrowych EW-1 w obre¢bie miejscowosci
Niewiescin 1 EW-2 w obrebie miejscowosci Mirowice o mocy 3MW kazda, wydano decyzje
pozwolenie na budowe nr 550/2015 z 18.09.2015 r. oraz wydano decyzje pozwolenia na
budowe linii kablowej dla przylaczenia w/w elektrowni decyzja nr 591/2015 z dnia
12.10.2015 .

Na pozostale siedem lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie gminy Pruszcz okreslone
planem miejscowym z 2014 roku w obecnym stanie prawnym, biorgc pod uwagg brzmienie
przepisow ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz. U. z 2019 r., poz. 654 ze zm.) nie jest mozliwe uzyskanie pozwolenia na

budowe.
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Rys. 7. Mapa terenOw mozliwej lokalizacii elektrowni wiatrowych w gminie Pruszcz

Zrédto:https://gm-pruszcz.mojregion.info/geoportal/f? opracowanie wtasne
Szacuje sig, ze aby wyprodukowaly rownowarto$¢ zapotrzebowania gminy na energi¢

elektryczng okreslong na ok. 12 617 MWh w 2034 r., nalezatoby zainstalowac sitownie
wiatrowe o lacznej mocy nominalnej ok. 6,6 MW.
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Bioragc pod uwage powyzej okreslone zasady mozliwej lokalizacji elektrowni
wiatrowych ponizej przedstawiono oszacowanie zasobOw energii wiatru na terenie gminy.

Elektrownie wiatrowe duzych mocy

Zgodnie z powyzej przedstawionymi danymi, energia uzyteczna wiatru w terenie otwartym w
gminie Pruszcz na wysokosci 30 m wynosi 750-1000 kWh/m?, w tych warunkach mozna
przyja¢ mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej w skali roku na poziomie ok. 1900
MWh/MW mocy zainstalowane;j.

Energia elektryczna moze by¢ wytwarzana przez sitownie wiatrowe o przyktadowo 2 — 3 MW
mocy zainstalowanej wspolpracujac z siecig SN. Farmy wiatrowe moga wspolpracowaé z
sieciami wysokich napig¢.

Potencjal teoretyczny zasobow energii wiatrowej
Potencjat teoretyczny — przyjmujac powierzchni¢ catkowita gminy 14 196 ha., dla terenu
gminy energie wiatru rzedu 1000 kWh/m?/rok, wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na
powierzchni¢ = 10 ha /2MW przy obecnie stosowanych technologiach — energi¢ wiatru
szacuje si¢ na 11 139 150 MWh.
14 190 /10 x 3,14 x 50m x 50m x 1000 kWh/m?/rok/1000 = 11 139 150 MWh/rok.
Jest to potencjal energii niemozliwy do zastosowania, poniewaz oznacza on, iz pod
elektrownie wiatrowe nalezatoby przeznaczy¢ cata powierzchni¢ gminy.

Potencjal techniczny zasobow energii wiatrowej - uwzglednia liczne ograniczenia

wynikajace  z uwarunkowan migdzy innymi przyrodniczych, zagospodarowania
przestrzennego itp., jak pokazano na mapie terendw Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego dla mozliwej lokalizacji elektrowni wiatrowych, gmina Pruszcz posiada ok.
2300 ha. terenow, jako tzw. ,,powierzchni¢ dostepna” pod budowe sitowni wiatrowych.
Na terenie Gminy Pruszcz planowana jest budowa parku wiatrowego ,,Pruszcz” sktadajacego
si¢ z 35 szt. elektrowni wiatrowych. Lokalizacj¢ dziatek elektrowni wiatrowych wskazuje
ogloszona w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego uchwata nr
V/30/2011 Rady Gminy Pruszcz z dnia 4 lutego 2011 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego obszaru obejmujgcego cze$¢ solectw Serock, towinek,
Lowin, Laszewo, Gotuszyce, Bagniewo, Brzezno, Nieciszewo, Mirowice i Pruszcz z
przeznaczeniem na park wiatrowy (Dz. U. Woj. Kuj-Pom. Nr 63, poz. 434 z dnia 14 marca
2011 r.). Rada  Gminy  Pruszcz  podjeta  uchwale nr  LV/338/2014
dnia 24 pazdziernika 2014 w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
terendOw polozonych w rejonie miejscowosci: Mirowice, Zawada, Niewiescin, Serock,
Lowinek, Matociechowo 1 Luszkowko, w ktorym wyznaczono tereny dla lokalizacji 9
elektrowni wiatrowych. (opublikowany w Dz. Urz. Woj. Kuj.-Pom dnia 28 listopada 2014 r.
poz. 3512 ze zm).

Miejscowe uchwalone plany zagospodarowania przestrzennego przewiduja budowe parku
wiatrowego sktadajacego si¢ z 44 szt. elektrowni wiatrowych. Planowana moc pojedynczej
elektrowni wynosi¢ bedzie 2,05 MW w pierwszym i od 2 do 4 MW w drugim parku
wiatrowym.

Mozliwa do zainstalowania moc wszystkich planowanych sitowni wiatrowych oszacowano na
98,75 MW.

35x2,05 +9x3=98,75 MW

Potencjal techniczny produkcji energii elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 187 625 MWh i
98,75 MW mocy do zainstalowania.

1900 MWh/IMW x 98,75MW = 187 625 MWh

Zmiana, wyzej cytowanych przepisow z 2016 r. dotyczacych odleglo$ci mozliwej lokalizacja
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wiatraka od budynkéw mieszkalnych okreslajac, ze odlegto$§¢ musi by¢ rowna lub wieksza od
dziesi¢ciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do
najwyzszego punktu budowli mocno ograniczyta mozliwosé realizacji planowanego drugiego
parku wiatrowego.

Przyjmujac nowe wymogi szacuje si¢, ze mozliwos$¢ lokalizacji elektrowni wiatrowych
zmniejszyta si¢ do 37. Mozliwg do zainstalowania moc wszystkich planowanych sitowni
wiatrowych oszacowano na 77,75 MW.

35x2,05 +2x3=77,15 MW

Potencjat techniczny produkcji energii elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 147 725 MWh i
77,75 MW mocy do zainstalowania.

1900 MWh/IMW x 77,75MW = 147725MWh

Potencjal ekonomiczny - obliczony wyzej potencjal techniczny nie nalezy
juz redukowaé, gdyz wyznaczony obszar jest zapisany w Planie miejscowym. Na lokalizacj¢
elektrowni wiatrowych wydano takze decyzje pozwolenie na budowg. W gminie Pruszcz
okoto 100 % powierzchni charakteryzuje si¢ takze dobrymi warunkami wiatrowymi (1000
kWh/m%/rok) tak wiec potencjal ekonomiczny produkcji energii elektrycznej z wiatru
przyjmuje si¢ na poziomie oszacowanego potencjatu technicznego, na 147 725 MWh i 77,75
MW mocy do zainstalowania.

Potencjal rynkowy — ogdlnie szacuje si¢ przy zalozeniu, iz rozwoj energetyki
wiatrowej w gminie Pruszcz bedzie bazowal na najlepszych dostepnych technologiach, oraz
ze wykorzystane zostanie ok. 100 % potencjalu ekonomicznego, oznacza moc
zainstalowang szacowang na ok. 77,75 MW i produkcje roczng rzedu 147 725 MWHh.

1900 MWh/1IMW x 77,75MW x 100 % = 147725MWh

Aktualne zapowiedzi ztagodzenia przepisow dotyczacych odlegtosci lokalizacji sitowni
wiatrowych. Utworzg mozliwos¢ uzyskania decyzji pozwolenie na budowe dla pozostatych 6
lokalizacji elektrowni wiatrowych z drugiej farmy wiatrowej, ktorej lokalizacja zostata
okreslona miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. W tym scenariuszu szacuje
sie¢ mozliwos$¢ zainstalowania dodatkowych ok.18 MW mocy.

Mikro silownie wiatrowe

Zgodnie z powyzej przedstawionymi danymi, energia uzyteczna wiatru w terenie otwartym w
gminie Pruszcz na wysoko$ci 10 m wynosi 500-750 kWh/m?, w tych warunkach mozna
przyja¢ mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej w skali roku na poziomie ok. 1400
kWh/kW mocy zainstalowanej.

Energia elektryczna moze by¢ wytwarzana przez mini sitownie wiatrowe o mocy
przyktadowo 2 — 5 kW w gospodarstwach rolniczych i przy budynkach mieszkalnych w
systemie prosumenckim.

Potencjal teoretyczny zasobow energii z minielektrowni wiatrowych
Dla obliczenia potencjatu teoretycznego elektrowni wiatrowych matych mocy przyjeto, ze
minisilownie wiatrowe zainstalowane zostalyby na wszystkich nieruchomosciach
mieszkalnych 1 wszystkich budynkach uzytecznosci publiczne;.
Na terenie Gminy znajduje si¢ ok. 2543 gospodarstw mieszkalnych. Przyjeto, ze wszystkie
gospodarstwa zainstalujg sitowni¢ wiatrowg o mocy 2 kW jako prosumenci.
Na terenie Gminy znajduje si¢ takze 18 budynkow uzytecznosci publicznej. Przyjeto, ze na
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kazdym budynku zainstalowana zostanie sitownia wiatrowa o mocy 3 kW.
Potencjal teoretyczny produkcji energii elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 7196 MWh i
5140 kW mocy do zainstalowania.

18 x 3 + 2543 x 2 = 5140 kW
1400 kWh/kW x 5140 kW = 7 196 000 kWh

Potencjal techniczny - uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan
architektonicznych, czy mozliwosci technicznych zainstalowania mini sitowni na dachu,
$cianie szczytowej budynku, czy na osobnym maszcie w poblizu budynku. Przyjmuje si¢, ze
wymogi techniczne bedzie mogto spetni¢ jedynie 50 % nieruchomosci.

Potencjat techniczny produkcji energii elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 3 598 MWh i
2570 kW mocy do zainstalowania.

(18 x 3 + 2543 x 2) X 0,5 = 2570 KW
1400 KWh/KW x 5140 kW x 0,5 = 3 598 000 kWh

Potencjal ekonomiczny - obliczony wyzej potencjal techniczny nalezy zredukowaé o
korzystne warunki wiatru. Przyjmuje si¢, ze wymogi korzystnych warunkow wiatru bedzie
mogto spetni¢ 80 % nieruchomosci.

Potencjat ekonomiczny produkcji energii elektrycznej z wiatru szacuje si¢ na 2 878 MWh i
2056 kW mocy do zainstalowania.

(18 x 3 + 2543 x 2) x 0,5 X 0,8 = 2056 kW
1400 KWh/KW x 5140 KW x 0,5 x 0,8 = 2 878 400 kWh

Potencjal rynkowy — ogolnie szacuje si¢ przy zatozeniu, iz rozwo6j energetyki wiatrowej
w gminie bedzie bazowal na cichych najlepszych dostgpnych technologiach, oraz ze
wykorzystanie zostanie ok. 30 % potencjalu ekonomicznego (Przyjeto wg metodologii
okreslonej w ekspertyzie pt. ,,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrdédet energii
w Polsce do roku 2020”), moc zainstalowang ok. 616 kW i produkcje roczng rzedu 863,5
MWh/rok.

(18 x 3 + 2543 x2) x0,5x0,8 x 0,3= 616,8kW
1400 kWh/kW x 5140 kW x 0,5 x 0,8 x 0,3 = 863 520 kWh

Zbiorczy potencjal rynkowy energii elektrycznej z energii wiatru

Zbiorczy oszacowany potencjat rynkowy produkcji energii elektrycznej z energii wiatru
oszacowany zostal na 19 682,5 MWh, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 56. Potencjal rynkowy elektrowni i mikrositowni wiatrowych

Rodzaj energii Jednostka Potencjal rynkowy Potencjal rynkowy
podazy popytu
w skali roku w skali roku

Energia wiatru duze

147725 - .
elektrownie wiatrowe MWh nieograniczony

Energia wiatru mini
elektrownie MWh 863,5
prosumentow -

zuzycie wlasne energii
elektrycznej
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mieszkancy

Energia wiatru mini

eIektrownlg MWhH 9.0 zuzycie wlasne energii
prosumentow — elektrycznej
budynki uzytecznosci

Razem MWh 148597,5

Stan rozwoju energetyki wiatrowej na terenie gminy

Dla budowy 35 elektrowni wiatrowych

o mocy 71,75 MW wydano juz dwie decyzje

pozwolenie na budowe. Pozwolenie na budowe wydano rowniez dla 2 elektrowni wiatrowych
o mocy 3MW kazda.

Wojt Gminy Pruszcz 29 wrzes$nia 2015 roku wydal decyzje¢ o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego Nr 3/cp/2015 dla termomodernizacji budynku Urzedu Gminy w ramach,
ktoérej przewiduje si¢ lokalizacje dwoch turbin wiatrowych o pionowej osi obrotu na dachu
budynku Urzedu Gminy w Pruszczu o tacznej mocy 6 KW.

Wykaz pracujacych i planowanych do realizacji sitowni wiatrowych wg. informacji
uzyskanych z Urzedu Gminy przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 57. Wykaz pracujgcych i planowanych do uruchomienia sitowni wiatrowych

Lp. Lokalizacja ilo§¢ moc  |Zrealizowane Uwagi
[tak/nie]
Decyzja nr 509/2017 Decyzja nr
z dnia 18.08.2017r. 0 509/2017 z dnia
pozwoleniu na budowe 20 18.08.2017r. 0
1 sztuk lokalizacji 20 41 MW nie pozwoleniu na budowe
elektrowni wiatrowych 20 sztuk o mocy 2,05
objetych planem MW kazda o
miejscowym.
Decyzja nr 133/2018 Decyzja nr
z dnia 16.03.2018r. 0 133/2018 z dnia
pozwoleniu na budowe 15 16.03.2018r. 0
2 sztuk lokalizacji 15 30,75 MW nie pozwoleniu na budowe
elektrowni wiatrowych 15 sztuk lokalizacji
objetych w/w planem elektrowni wiatrowych o
miejscowym . mocy 2,05 MW kazda.
) Dec. Pozw. na Bud
3 Mirowice 1 3 MW nie  1550/2015 z 18.09.2015 .
) 5Dec. Pozw. na Bud
4 Niewiescin 1 3 MW nie  1550/2015 z 18.09.2015 r..
Decyzja Lokal.Cel.Pub.
5 Pruszcz budynek 2 6 kW nie Nr 3/cp/2015 7
Urzgdu Gminy 29 09 2015

Zrédto dane UG Pruszcz do listopada 2019 r.
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2.3. Energia stoneczna do produkcji ciepla

Energi¢ stoneczng mozna wykorzystywa¢ do celow grzewczych zamieniajac promienie
stoneczne w cieplo za pomoca tzw. kolektorow slonecznych. Cieplo to mozemy
wykorzystywa¢ do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, ogrzewania budynkow,
ogrzewania wody w basenach ptywackich, czy podgrzewania wody w stawach hodowlanych.
Jednym z praktycznych zastosowan ciepta z energii slonecznej moze by¢ rowniez suszenie
np. ptodow rolnych czy owocow 1 warzyw.

Energia sloneczna jest to energia odnawialna ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie
wigze si¢ praktycznie z emisjg do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,).
Energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobieranej przez pompy, zawory
i automatyke) stanowi tylko okoto 1 % przetworzonej energii stoneczne;.

Wykorzystanie energii stonecznej sprzyja ochronie $rodowiska, a zwlaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest bardzo istotne z punktu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywania si¢ zrodet paliw kopalnych.

Promieniowanie energii slonecznej na terenie gminy

Na ponizszej mapie przedstawiono roczne sumy promieniowania stonecznego i solarny
potencjat energetyczny dla polski w 2008 r.
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Rys. 8. Roczne sumy promieniowania stonecznego i Solarny potencjal energetyczny dla Polski

w 2008 roku

Na podstawie powyzszych danych zrodtowych, potencjat energii stonecznej jako
promieniowanie catkowite dla szeroko$ci geograficznej w rejonie gminy Pruszcz mozna
przyja¢ na poziomie 1150 kWh/ m?/rok.
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Stan istniejgcy energetyki stonecznej w gminie
Zgodnie z danymi uzyskanymi z ankiet oraz informacja z Urzedu Gminy, na terenie
gminy Pruszcz ok 4 % gospodarstw jest wyposazonych w instalacje solarne, ktore
wytwarzaja ok.1375,8 GJ energii do cwu. Duze instalacje stoneczne w DPS Gotuszyce
wytwarzajg 228,8 GJ a kolektory w fermie drobiu 276,2 GJ.

Lacznie ilo$¢ energii cieplnej wytwarzanej przez kolektory stoneczne oszacowana
zostala na 1880,9 GJ.

Szacuje si¢ takze, ze moc ogniw pV zainstalowanych na budynkach mieszkancow
wynosi ok 27,5 kWp. Zainstalowane ogniwa pV na budynkach komunalnych wynosi 30 kWp.

Lacznie moc zainstalowanych ogniw wynosi 57,5 kKWp, a ilo$¢ produkowanej energii
elektrycznej bedzie stanowi¢ 54 625 kWh.

Mozliwos$¢é wykorzystania instalacji solarnych w gminie Pruszcz

Na szerokosci geograficznej gminy Pruszcz najbardziej racjonalne i ekonomiczne
uzasadnieniec ma wykorzystanie kolektorow stonecznych do podgrzewania wody
w jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkach mieszkalnych, oraz obiektach uzyteczno$ci
publicznej, funkcjonujacych caty rok.

Podstawowym systemem jest instalacja stoneczna do przygotowywania cieplej wody.
Instalacja moze by¢ takze zwymiarowana w taki sposob, aby stuzyla do przygotowywania
cieptej wody 1iogrzewania pomieszczen budynku (cwu. ico). Na pewno zadnego
ekonomicznego uzasadnienia nie ma stosowanie kolektoréw stonecznych tylko do ogrzewania
pomieszczen 1inie wykorzystywanie energii stonecznej w okresie najwiekszego
napromieniowania. Z kolektorow stonecznych mogg korzysta¢ zarowno mieszkancy
podlaczeni do sieci cieptowniczej jak 1 odbiorcy korzystajacy z systemoéw indywidualnych.

Prawidlowo zaprojektowana instalacja stoneczna do cwu. moze zapewni¢ dostarczenie
ok. 65 % potrzebnego ciepta w skali roku.

Ponizszy przykiad2 przedstawia sposob obliczenia spodziewanej ilosci energii,
uzyskanej w cigguroku zinstalacji solarnej, zbudowanej z4 kolektorow ptaskich
o wymiarach panelu 1.0 m x 2.0 m — rozwigzanie typowe dla domkow jednorodzinnych

Catkowita powierzchnia instalacji solarnej;

Asol =Aabxn=2,0m2x4=28,0m?

Ilo$¢ energii zaabsorbowanej w ciggu roku przez kolektory stoneczne:

E. = x Esol x Asol — 0,75 x 1022 kWh/r x 8,0 = 6132 kWh

Energia elektryczna pobierana przez instalacje solarng w ciggu roku pracy:

Esr = Qe xt=10,04 kW x 1700 h = 68 kWh

Ilo$¢ energii zaabsorbowanej, po uwzglednieniu wktadu energii elektrycznej

E.r.= Ec —Estr = 6132 kWh — 68 kWh = 6064 kWh

Zasoby i mozliwosci wykorzystania OZE wojewodztwo Kujawsko—Pomorskie
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Catkowity koszt energii zaoszczgdzonej w ciggu roku, w stosunku do energii
elektrycznej:

Kr = 6064 KWh/r x 0,55 zt/kWh = 3335,20 zt/rok

Gdzie:

Asolcatkowita powierzchnia instalacji solarnej

Aab— powierzchnia absorbera dla 1 panelu kolektora

Ec—ilos¢ energii zaabsorbowanej w ciggu roku

n — Srednia sprawnos¢ absorpcji dla kolektorow ptaskich

Esol — ilos¢ energii stonecznej na 1 m2 powierzchni

Estr - energia elektryczna pobierana przez instalacje solarng

Qel — Sredni pobor mocy elektrycznej przez instalacje solarng w roku

Ec.rz— ilos¢ zaabsorbowanej energii po uwzglednieniu wkiadu energii elektrycznej
Kr — catkowity koszt energii zaoszczedzonej w ciggu roku w stosunku do energii
elektrycznej

Wynika stad, ze energia elektryczna potrzebna do pracy instalacji solarnej (pobieranej
przez pompy, zawory iautomatyke) stanowi tylko okoto 1% przetworzonej energii
stonecznej. Jest to wige jeden z najbardziej ekonomicznych i ekologicznych rodzajow energii.

Aby budowa instalacji solarnej np. w domku jednorodzinnym byta optacalna, musi zaktada¢
zainstalowanie, minimum 6 do 8 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Przy mniejszej
powierzchni ilo$¢ energii uzyskanej w ciggu roku nie bedzie znaczaca, a okres zwrotu
kosztéw znacznie si¢ wydtuzy

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej
powinno by¢ systematycznie rozwijane w budynkach indywidualnych, a przede wszystkim
w nowym budownictwie.

Na etapie projektowania nowego domu mozliwe jest odpowiednie jego zorientowanie
wedlug kierunkow $wiata, prawidtowe zaprojektowanie nachylenia potaci dachowych
umozliwiajac optymalne zainstalowanie odpowiedniej liczby kolektorow stonecznych do cwu
I ewentualnie co. Na tym etapiec mozliwe jest zaprojektowanie dostosowanego do odbioru
ciepla stonecznego systemu ogrzewania pomieszczen.

Naktady poniesione na instalacje solarne do cieptej wody uzytkowej zwracajg si¢ juz po
Kilku latach eksploatacji.

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowania cieplej; wody uzytkowej na
terenie gminy Pruszcz rekomenduje si¢ dla nastepujacych obiektow:

« budynki jednorodzinne

« budynki wielorodzinne posiadajace instalacje cieptej wody

« budynki uzytecznosci publicznej uzytkowane caly rok i1 posiadajace instalacje cieplej
wody.

Potencjal zasobow energii slonecznej
Potencjal teoretyczny — Na podstawie powyzszych danych Zrdédlowych, potencjal
energii stonecznej jako promieniowanie catkowite dla szerokosci geograficznej w rejonie
gminy mozna przyja¢ na poziomie 1150 kWh/ m?/rok.

Przy przyjeciu wskaznika jednostkowego zapotrzebowania mieszkanca na powierzchnig
kolektora stonecznego wynoszaca 1,8 m? | sprawnosci instalacji slonecznej przy obecnie
stosowanych technologiach wynoszacej 52 %. Dla aktualnej liczby mieszkancow 9574 jest to
potencjat energii, ktory wynosi 52 466 GJ energii cieplnej.

1150 kWh/ m?/rok x 9574 M x 1,8 m? x \' 2 x 52 % x 3,6/1000 = 52466,8 GJ
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Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. ztej orientacji potaci dachowych wzgledem kierunku potudniowego, zacienienia potaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, brak instalacji cieptej wody w budynku.

Szacuje si¢, ze tylko 70 % budynkow nadaje si¢ do wyposazenia w instalacje
kolektorow stonecznych do ogrzewania wody. Prawidlowo zaprojektowana instalacja
stoneczna wykorzysta 65 % energii stonecznej docierajacej do powierzchni kolektorow
w skali roku, sprawno$¢ energetyczna dla domow jednorodzinnych przyjeto na poziomie
52 %

Dla aktualnej liczby mieszkancow 9574 potencjat techniczny energii stonecznej szacuje
si¢ na 23 872 GJ energii cieplnej.

1150 kWh/ m?/rok x 9574 M x 1,8 m? x ¥ 2 x 52 % x 3,6/1000 x 65 % x 70 % = 23872,4 GJ

Potencjal ekonomiczny —

Badanie ankietowe wykazalo takze , ze 6,3 % gospodarstw jest zainteresowanych
zainstalowaniem  kolektorow  stonecznych  do ogrzewania  c.w.u.  Jednostkowe
zapotrzebowanie ciepta do przygotowywania cieptej wody (zuzycie 35 1/M/dzien przy
sprawnosci instalacji 52 %) przyjeto na poziomie 4,93 GJ/M/rok. Szacuje sig, ze realizacja
instalacji stonecznej do c.w.u. przez zdeklarowanych mieszkancéw spowoduje wykorzystanie
ciepta stonecznego do przygotowywania cieptej wody w ilosci 1 933 GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 9574 M x 6,3 % x 65 % = 1932,8 GJ/rok

Potencjal rynkowy

Indywidualny producent energii slonecznej do ogrzewania wody jest jednoczesnie
konsumentem tego produktu. Nalezy zalozy¢ zatem, Ze potencjal ekonomiczny jest
jednoczesnie potencjatem rynkowym,

Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato, ze 4 % ankietowanych gospodarstw
domowych jest juz wyposazonych w kolektory sloneczne. Mozna oszacowacd, ze energia z
juz pracujacych instalacji stonecznych wynosi 1 227 GJ/rok

4,93 GJ/ M/ rok x 9574 M x 4 % x 65 % = 1 227 GJ/rok

Przeprowadzone badanie ankiectowe wykazato, ze dodatkowo 6,3 % ankietowanych
gospodarstw domowych jest zainteresowanych wyposazeniem w kolektory stoneczne. Mozna
oszacowac, ze energia z planowanych instalacji stonecznych wyniesie 1932 GJ/rok

4,93 GJ/ M/ rok x 9574 M x 6,3 % x 65 % = 1932,8 GJ/rok

Mozna oszacowaé, ze ilo§¢ energii z juz pracujacych instalacji stonecznych i
planowanych do realizacji wynosi 3 160 GJ/rok

1227 GJ/rok + 1932,8 GJ/rok = 3159,8 GJ/rok

Aktualny stan rozwoju energetyki stlonecznej do wytwarzania cwu na terenie
gminy
Przeprowadzona ankieta ws$réd mieszkancow wykazata szacunkowa liczbe instalacji
stonecznych do cwu na budynkach mieszkalnych.
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Rodzaj energii Jednostka Potencjal rynkowy Potencjal rynkowy
podazy popytu
w skali roku w skali roku

Kol.ektory’ srloneczne G 1997 1997

u mieszkancow

Instalacja solarna o

powierzchni 140 m? GJ 276,2 276.2
Instalacja solarna 116

m? DPS Gotuszyce GJ 228,8 228,8
Razem GJ 1732 1732

2.4. Energia stoneczna do produkcji energii elektrycznej.

Energia promieniowania slonecznego moze by¢ takze zamieniana bezposrednio
w energie elektryczng za pomoca tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie technologii
fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii odnawialnej posiada wiele zalet
| rownoczesnie stanowi niewyczerpalne zrodto energii.

Aktualnie na terenie gminy Pruszcz jest Kkilka instalacji fotowoltaicznych
prosumenckich wilaczonych do sieci energetycznej. Na podstawie przeprowadzonej ankiety
szacuje sie, ze tgczna moc ogniw pV wynosi 404 KWp. Szacuje si¢, ze ilos¢ wytwarzane;j
energii z ogniw wynosi ok. 384 022 kWh w skali roku.

Potencjal zasobow energii stlonecznej do maloskalowej produkcji energii
elektrycznej

Instalacje fotowoltaiczne mogg by¢ realizowane na dachach budynkéw uzytecznosci
publicznej, na dachach budynkéw mieszkaniowych oraz na dachach budynkéw
gospodarskich. Elektrownie fotowoltaiczne duzych mocy s3 realizowane rdéwniez na
odpowiednich dziatkach w terenie.

Oszacowanie potencjalu energii stonecznej do matoskalowej produkcji energii
elektrycznej dokonano w oparciu o instalacje fotowoltaiczne, ktore moga by¢ realizowane na
dachach budynkoéw uzytecznosci publicznej, oraz na dachach budynkéw mieszkaniowych i na
dachach budynkow gospodarskich.

Zgodnie z danymi uzyskanymi z aktualnie pracujacych instalacji fotowoltaicznych na
terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego nalezy przyja¢, ze z jednego kWp
zainstalowanej mocy ogniw fotowoltaicznych uzyskuje si¢ ok. 915-950 kWh w skali roku.
Przy dobrym chtodzeniu ogniw z 1 kWp — 1200 kWh/rok.

Potencjal teoretyczny — Na podstawie danych zrédlowych, potencjal energii stoneczne;j
jako promieniowanie catkowite dla szerokos$ci geograficznej w rejonie gminy mozna przyjac
na poziomie 1150 kWh/ m?/rok.

Mieszkancy potencjal teoretyczny

Do obliczen teoretycznej mocy instalacji prosumenckich, zatozono, ze pokryja one w 100 %
zapotrzebowanie gospodarstw domowych na energi¢ elektryczng tacznie z nawigzka
wynoszacg 20% .

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng przez budynki mieszkalne gminy wyniesie w 2034 r,
jak oszacowano 8237834,7 kWh w skali roku.

Na terenie gminy sg 2543 gospodarstwa domowe, jednostkowe s$rednie zapotrzebowanie
gospodarstwa domowego na energi¢ elektryczng wynosi 3239 kWh. Uwzgledniajac 20 %
nawigzki zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng z instalacji pV wyniesie 3886,8 kWh.
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8237834,7 / 2543 = 3239

3239 + 20% = 3886,8

Moc instalacji pV w przecigtnym gospodarstwie wyniesie 4,09 kWp
3886,8 / 950 = 4,09

Dla aktualnej liczby gospodarstw domowych ktora wynosi 2543 os. ilo§¢ wytwarzanej energii
elektrycznej wyniesie ok. 9 880 826 kWh w skali roku.

2543 x 4,09 kWp x 950kWh/kWp = 9 880 826 kWh

Laczna moc teoretyczna wszystkich instalacji prosumenckich w gospodarstwach
domowych wynosi 10 400 KWp

4,09 kWp x 2543 =10 400 ,8

Budynki uzytecznos$ci publicznej potencijal teoretyczny

Do obliczen teoretycznej mocy instalacji prosumenckich, zatozono, ze pokryja one w 100 %
zapotrzebowanie tych obiektow na energi¢ elektryczng tacznie z nawigzka wynoszaca 30% .

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng przez budynki uzytecznosci publicznej i1 sferg
dziatalno$ci komunalnej gminy wyniesie w 2034 r, jak oszacowano 1866919 kWh w skali
roku.

Uwzgledniajac 30 % nawiazki zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng z instalacji pV
wyniesie 2426994,7 kWh.

1866919 + 30% = 2426994,7
Niezbgdna moc zainstalowanych ogniw pV powinna wynie$¢ 2554,7 KWp.
2426994,7 / 950 = 2554,7

Potencjal teoretyczny prosumenci razem

Oszacowana niezbedna moc zainstalowanych ogniw pV powinna wynie$¢ 12955 KWp.
10400 + 2554,7 =12954,7

Potencjal techniczny — uwzglednia liczne ograniczenia wynikajace z uwarunkowan m.
in. ztej orientacji polaci dachowych wzgledem kierunku potudniowego, zacienienia polaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu. Do projektowania przyjmuje si¢
zapotrzebowanie ok. 7 m? dachu /1 kWp. mocy instalowanych ogniw.

Budynki mieszkalne potencjat techniczny

Szacuje sie, ze tylko 35 % budynkéw nadaje si¢ do wyposazenia w instalacje ogniw
fotowoltaicznych.

Potencjat techniczny szacuje si¢ na 3 640 KWp.
10400 x 35 % = 3640
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Budynki uzytecznosci publicznej potencjat techniczny

Szacuje sie, ze tylko 35 % budynkéw nadaje si¢ do wyposazenia w instalacje ogniw
fotowoltaicznych.

Potencjal techniczny szacuje si¢ na 894 KWp.
2554,7 x 35% =894

Potencjal techniczny prosumenci razem

Laczny potencjat techniczny prosumentow szacuje si¢ na 4534 KWp.
3640 + 894 = 4843

Potencjal ekonomiczny — Zgodnie z danymi uzyskanymi z aktualnie pracujacych
instalacji fotowoltaicznych na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego nalezy przyjaé,
ze z jednego kWp zainstalowanej mocy ogniw fotowoltaicznych uzyskuje si¢ ok. 915-950
kWh w skali roku. Przy dobrym chtodzeniu ogniw z 1 kWp — 1200 kWh/rok.

Budynki mieszkalne potencjat ekonomiczny

Zebrane informacje wykazaty, pewne zainteresowanie gospodarstw domowych
wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych. Realizacja instalacji fotowoltaicznych ogranicza si¢
aktualnie do wyspowego sposobu zasilania znakow i sygnalizacji drogowej. Na podstawie
przeprowadzonej ankiety oszacowano zainteresowanie prosumentow Wykorzystaniem energii
stonecznej do produkcji energii elektrycznej, ktore wynosi ok. 6,3 % mieszkancow.

Dla aktualnej liczby mieszkancow 9574 potencjal ekonomiczny energii stonecznej do
wytwarzania energii elektrycznej szacuje si¢ na 651 kWp mocy ogniw pV i 618 580 kWh
wytwarzanej energii elektrycznej rocznie.

Budynki uzytecznosci publicznej potencjat ekonomiczny

Szacuje si¢ podobnie jak dla mieszkancow, ze tylko 6,5 % budynkéw uwzgledniajac
mozliwos$ci ekonomiczne zostanie wyposazonych W instalacje ogniw fotowoltaicznych.

Potencjat techniczny szacuje si¢ na 166 kWp i 157 754 kKWh wytwarzanej energii
elektrycznej rocznie.

2554,7 X 6,5 % = 166
166 x 950 = 157754

Potencjal ekonomiczny prosumenci razem

Laczny potencjal ekonomiczny oszacowany zostat na 817kWp mocy ogniw pV i
776150kWh wytwarzanej energii elektrycznej rocznie.

651 +166 = 817
817 x 950 = 776150
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Potencjal rynkowy prosumentow razem — W obecnym stanie prawnym, nalezy
zatozy¢, ze potencjat rynkowy jest rowny potencjatowi ekonomicznemu i wynosi 817 kWp
mocy ogniw pV i 7 761 50k kWh wytwarzanej energii elektrycznej rocznie.

Stan rozwoju energetyki pV prosumenckiej na terenie gminy

Przeprowadzona ankieta ws$réd mieszkancow wykazata szacunkowg moc ogniw pV na
budynkach mieszkalnych wynoszaca 404 kWp.

Woéjt Gminy Pruszcz 29 wrzesnia 2015 roku wydat decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego Nr 2/cp/2015, Nr 3/cp/2015 i Nr 4/cp/2015 celem realizacji projektu pn. :
,»Kompleksowa termomodernizacja energetyczna Urzedu Gminy w Pruszczu i budynkow
szkot podstawowych w miejscowosciach: Niewiescin i Lowinek”, w ramach, ktorego
zrealizowano na budynkach szkot podstawowych w Lowinku 1 NiewieScinie oraz budynku
Urzedu Gminy w Pruszczu montaz ogniw fotowoltaicznych o tacznej mocy ok. 30 kW celem
wytworzenia energii elektrycznej.

Rodzaj energii | Moc instalacji pV | Potencjal rynkowy Potencjal rynkowy
podazy popytu
[kWp] w skali roku w skali roku

[KWh] [kKWh]

Budynki 404 384022 384022

mieszkalne

Budynki

uzytecznos$ci 30 28500 28500

publicznej

Razem 434 412522 41252

Potencjal zasobow energii stlonecznej do wielkoskalowej produkciji enerqii
elektrycznej

Gmina Pruszcz posiada tereny o niskiej wartosci rolniczej, sg to tereny VI klasy
bonitacyjnej 0,2 %, odtogi 2,7 %, czy grunty ugorowane 0,6 %, ktére moga by¢ w
pierwszej kolejnosci brane pod uwage jako mozliwa lokalizacja elektrowni
stonecznych wielkoskalowych. Ze wzgledow s$rodowiskowych interesujace dla
Inwestorow sg grunty orne.

Z informacji uzyskanej z Urzgedu Gminy inwestor prywatny uzyskal decyzj¢ nr 1/2019 o
srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 18 czerwca 2019 r. dla realizacji przedsigwzigcia
pn.: ,,Budowa Elektrowni Stonecznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca na dziatce nr ew. 115
(obreb 0010) w miejscowosci Laszewo, Gmina Pruszcz” W decyzji stwierdzono brak
potrzeby przeprowadzenia dla tej inwestycji oceny oddziatywania na Srodowisko.

Planowane przedsiewzi¢cie realizowane bedzie na dzialce nr 115 w m. Laszewo. W ramach
planowanej inwestycji pod elektrowni¢ wraz z infrastrukturg towarzyszaca zajeta zostanie
powierzchnia 2,88 ha. Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 4000 szt. paneli
fotowoltaicznych i zajmie powierzchni¢ 1,01 ha. Moc planowana nie wigksza niz 1 MWD.
Przewidywana moc inwerterow do 900 kW.

Dla szerokos$ci geograficznej gminy Pruszcz z 1 kWp mocy zainstalowanej mozna szacowac
915-950 kWh/rok energii elektrycznej.

Szacuje sie, ze elektrownia w Laszewie o mocy 900 kWp, bedzie produkowata ok. 885 MWh
energii elektrycznej w skali roku.

950 kWh/rok x 900 kWp = 885000 kwWh/rok
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Stan rozwoju energetyki pV prosumenckiej i wielkoskalowej na terenie gminy

Aktualny stan rozwoju energetyki stonecznej do produkcji energii elektrycznej przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Rodzaj instalacji pV Lokalizacja moc Energia |Zrealizowane Uwagi
[kWp] | elektryczna | [tak/nie]
[kKWh]
badanie ankietowe

. Na dachach
Instalacje pV' 4 nkow 4042 | 384022
prosumenckie . N tak

imieszkancow

. i taczone do
Instalacja pV Budynek Urzedu nie wig
matoskalowa Gminy w Pruszczu 10 9500 tak sieci

. nie wilaczone do
Instalacja pv ~ [Budynek SPw 10 9500 tak ne 3
maloskalowa INiewiescinie

. nie wilaczone do
Instalacja pV Budynek SPw 10 9500 tak e a
matoskalowa t.owinku
Elektrownia — |aszewo 900 | 885000 nie | realizacii
wielkoskalowa

Razem 1334 1297 522

2.5. Energia geotermalna.

Przez energie geotermalng rozumie si¢ naturalne ciepto wnetrza ziemi, zgromadzone
w skatach 1 wodach podziemnych. Jest to ciepto pierwotne zwigzane z formowaniem si¢
planety, obecnie przypuszcza si¢, ze jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranu, toru
| potasu, ktoremu towarzyszy wydzielanie ciepta.

Potencjal energii geotermalnej w poréwnaniu z innymi rodzajami  odnawialnych
zasobOow energii jest wcze$niej skumulowany i wieloletni. Szczegdlowe analizy wielko$ci
dostepnych zasobow prowadzg dopiero do oceny potencjatu technicznego, ekonomicznego
i rynkowego.

Ponadto na potrzeby oceny tych potencjaléw w literaturze wyodrgbnia si¢ potencjat
geotermii  glgbokiej (wysokotemperaturowa, najczes$ciej sa to instalacje zawodowe)
| geotermii ptytkiej (niskotemperaturowa, instalacje grzewcze wykorzystujace tzw. pompy
ciepta w systemach rozproszonych).

Najbardziej powszechnym kryterium podziatu zasobow jest gtebokos¢ wystepowania,
temperatura (entalpia) oraz mineralizacja. do zasobow geotermalnych zaliczane jest ciepto
pochodzace z medidw o temperaturze wynoszacej, co najmniej 20°C. Zasoby dyspozycyjne
wod 1ienergii geotermalnej definiowane s3 jako ilo$¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
geotermalnej danego poziomu hydrogeotermalnego lub innej jednostki bilansowej mozliwej
do zagospodarowania w danych warunkach $rodowiskowych, ale bez wskazania
szczegdtowej lokalizacji 1 warunkow techniczno—ekonomicznych ujecia wody. Zasoby
dyspozycyjne wyrazane s3 Ww metrach sze$ciennych na dobg (m®d) lub w metrach
sze$ciennych na rok (m*/rok), po przeliczeniu w dzulach na rok (J/rok).
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Charakterystyka zbiornikow geotermalnych w rejonie gminy Pruszcz
Jak wida¢ na powyzszej mapie gmina Pruszcz lezy na zbiorniku geotermalnym jury dolnej

(lias).
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Legenda:
miejscowosci o stwierdzonych zasobach dyspozycyjnych energii ze wskazaniem
zbiornika geotermalnego

Zasoby dyspozycyine utworow:

@ kredy dolnej
Ry jury gornej (malm)
' jury srodkowej (cdogger)

\

jury dolnej (lias)

triasu gornego

[IEER

triasu dolnego

Rys. 9. Mapa zasobow geotermalnych

Zrodto: Atlas zasobow geotermalnych na nizu polskim Krakow 2006

Jak wida¢ na powyzszej mapie gmina Pruszcz lezy na zbiorniku geotermalnym dolnej jurys.

Odnawialne zrodta energii — zasoby i mozliwo$ci wykorzystania terenie wojewodztwa kujawsko-

pomorskiego
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Pruszcz nalezy do miejscowosci o zdefiniowanych zasobach dyspozycyjnych energii
geotermalnej ze zbiornika: T1, J1, J2 zbiornik jury dolnej,
Jura dolna strop — 1000-1200 m, Miazszo$¢ wod 300 — 500 (m), Tempera-tura 30-45 °C.

W Polsce dzialajg instalacje geotermalne migdzy innymi, na podhalu Banska — Biaty Dunajec,
w Pyrzycach koto Szczecina, w gminie Stargard Gdanski, w Mszczonowie, Uniejowie. Za
najbardziej optymalny obszar uznano rejon miasta Skierniewice.

Koszty odwiertow otworéw eksploatacyjnych wod geotermalnych sg bardzo wysokie
z powodu konieczno$ci wiercenia na duze glebokosci. Eksploatacja otwordow przy
koniecznosci powtdrnego zatlaczania wody do otworu jest rowniez najczesciej bardzo
kosztowna i trudna technicznie ze wzgledu na duze zasolenie i agresywnosc¢ tych wod.

Wysokie naktady inwestycyjne niezb¢dne dla wykonania odwiertu, wysokie ryzyko
napotkania na wody agresywne i 0 wysokim zasoleniu, konieczno$¢ wykonania drugiego
odwiertu geotermalnego, wysokie koszty amortyzacji i stosunkowo maty rynek odbiorcéw
ciepta sktania do wniosku, ze dla gminy Pruszcz nie nalezy planowaé¢ wykorzystania tego
typu zrodla ciepta w najblizszych 15 latach.

Przy ciaglym postepie technologicznym, oraz uruchomienia warunkow preferencyjnych
dla korzystania z energii geotermalnej z bardzo duzych glebokosci rzedu 8 tys m, w
nieodleglej przysztosci ciepto geotermalne moze sta¢ si¢ jednak waznym zrédlem ciepta dla
wiekszych aglomeracji 1 zrodlem ciepta do produkeji energii elektryczne;.

Aktualnie nie wyznacza si¢ kierunku rozwoju energetyki geotermalnej na terenie gminy
Pruszcz do 2034 r.

2.6. Pompy ciepla

Pompy ciepta pobieraja ciepto ze zrodet o niskiej temperaturze (powietrza, gruntu, wod
jeziornych czy $ciekow) i przekazuja je do zrodta o wysokiej temperaturze (pomieszczenia
mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepta sa, wigc urzadzeniami, ktére przekazuja
energi¢ cieplng pomigdzy roznymi osrodkami (zrodlami ciepla) przy jednoczesnym
podniesieniu temperatury czynnika odbierajacego ciepto (gornego zrodta).

Czynnik roboczy krazacy w pompie dzigki temperaturze wrzenia nizszej niz
temperatura otoczenia (temperatura dolnego zrddla) jest w stanie pobraé ciepto (ogrzac si¢)
od tego otoczenia.

Wykorzystanie tego rodzaju zroédta moze by¢ oparte o wykorzystanie ciepta gruntu,
(kolektor gruntowy lub odwiert) wody gruntowej, powietrza atmosferycznego, czy o tzw.
skojarzony uktad, w ktorym mozliwe jest rownoczesne pozyskanie ciepta ienergii przy
pomocy skojarzonego uktadu pompa ciepta z kolektorem stonecznym.

W ponizszej tabeli przedstawiono moc niektdérych najbardziej typowych dolnych Zrdodet
ciepta.

Tabela 58. Moc cieplna niektdérych dolnych zrddeft ciepta.

Moc cieplna niektorych dolnych zrdodel ciepla

Rodzaj zrédia Grunt woda gruntowa Powietrze
Temperatura w st. C 8-12 8-12 4-15
Jednostkowa moc
dolnego zrodta 15-30 W/m? 4500-5900 W/m®/h 1,4-2,2 W/m®/h
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W warunkach gminy Pruszcz glownym kierunkiem wykorzystania pomp ciepta
powinno by¢ ich zastosowanie do ogrzewania budynkow i przygotowywania cieplej wody
w budynkach indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stopniu izolacji termicznej
Scian i okien, oraz wyposazonych w wielkopowierzchniowe niskotemperaturowe instalacje
grzewcze.

Do oceny potencjalu ekonomicznego tzw. ptytkiej geotermii wykorzystano dane
dotyczace mieszkalnictwa. Przyjeto, ze do instalacji pomp kwalifikuja si¢ nowe budynki
oddane do uzytkowania.

Przeprowadzona ankieta wykazata, ze zainteresowanie mieszkancow wykorzystaniem
pomp ciepla jest na poziomie 2,9 % do wyliczen wykorzystano wigc powierzchni¢ nowych
mieszkan, ktora wyniesie w 2034 r. 317280 m? , z czego ok. 9169 m?, bedzie ogrzewanych
pompami ciepta.

317280 m?x 2,9 % =9169 m?

Beda to ok. 73 budynki mieszkalne o powierzchni 125 m?% ktore do ogrzania
wyposazone zostang w pompy ciepta o sredniej mocy 12 KW.

Do ogrzania tych mieszkan pompami ciepla potrzebna bedzie energia elektryczna
0szacowana ha poziomie 314 365 kWh/rok.

9169 m%.x 120 kWh/m?/rok /3,5 = 314365 kWh/a

Nalezy preferowac stosowanie pomp ciepta przede wszystkim w nowym budownictwie
mieszkaniowym. Tego typu rozwigzanie doskonale wspolgra z ogrzewaniem podlogowym i
instalacja ogniw pV.

Stosowanie pomp ciepta nalezy preferowac takze w duzych obiektach handlowych dajacych
mozliwosci réwnoczesnego wytwarzania ciepta uzytecznego i1 wody lodowej do lad
chlodniczych.

Na terenach wiejskich pompy ciepta powinny by¢ wykorzystywane przy produkcji mleka jako
urzadzenia chtodzace mleko 1 rownoczesnie wytwarzajace ciepta wode do mycia.

Pompy ciepta wykorzystujace jako dolne Zrodto ciepta ciepto z obornika mogag by¢ stosowane
w nowoczesnych specjalnie do tego celu zaprojektowanych oborach dla krow lub owiec.
Cieplo wytworzone przez pompe ciepla nalezy wykorzysta¢ do celow grzewczych budynku
mieszkalnego i potrzeb gospodarstwa na ciepta wode.

Wyznacza si¢ dla gminy kierunek wykorzystania pomp ciepta - do celéw grzewczych co i
cwu w nowobudowanych budynkach mieszkalnych oraz do skojarzonej produkcji ciepta
I chtodzenia (np.:supermarkety).

2.7. Energia z biomasy

2.7.1. Pojecie i rodzaje biomasy

Definicja na podstawie rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. W sprawie szczegotowego zakresu obowigzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrodet energii.

»Biomasa” — substancje pochodzenia roslinnego Iub zwierzecego, ktore ulegaja
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biodegradacji, pochodzace z produktow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
lesnej, a takze przemyshu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne cze$ci odpadow, ktore
ulegaja biodegradacji. Do biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza si¢
odpadéw drewna mogacych zawiera¢ organiczne zwiazki chlorowcopochodne, metale cigzkie
lub zwiazki tych metali powstale w wyniku obrobki drewna zuzyciem S$rodkow
do konserwacji  lub powlekania. Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE  Parlamentu
Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci produkowanej ze zrodet odnawialnych
podana zostata nastepujaca definicja biomasy, ktora oznacza biodegradowalng czes$¢
produktow iodpadow oraz pozostalosci zrolnictwa (wlaczajac wto substancje
pochodzenia ro§linnego i zwierzecego), le$nictwa 1ipokrewnych przemystow jak tez
biodegradowalng cze¢$¢ odpadéw komunalnych i przemystowych.

Wyodrebni¢ mozna nast¢pujgce rodzaje surowcoOw energetycznych z biomasy:
« surowce energetyczne pierwotne: drewno, stoma, rosliny energetyczne,
« surowce energetyczne wtorne: gnojowica, obornik, inne produkty dodatkowe i odpady
« organiczne, osady Sciekowe,
. surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioetanol, biometanol, estry
olejow roslinnych,
. (biodiesel), bio-oleje, bio-benzyna i wodor.
« Zasoby energetyczne biomasy mozna sklasyfikowac¢ w zaleznosci od jej pochodzenia:
- biomasa pochodzenia lesnego,
- biomasa pochodzenia rolnego,
- odpady organiczne.
Biomasa stanowi takze substrat do produkcji biopaliw ptynnych.

Wartos¢  opatowa roznych paliw z biomasy ipaliw kopalnych przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 59. Wartos¢ opatowa réznych paliw

Rodzaj paliwa Wartos¢ opalowa [MJ/kg]
Stoma Swieza 12,9-14.9
Stoma sucha 16,1-17,3
Stoma rzepaku 11,5
Nasiona rzepaku 21,9
Wyttoki rzepaku 17,5
Sruta poekstrakcyjna 14,9
Ziarno zboz 15,0-15,5
Drewno suche 15,0
Brykiet 19,0-21,0
Pelety 22,0
Wegiel 22,7-27,5
Gaz ziemny zaazotowany 24,7
Olej opatowy 40,2-42,5

Wartos$¢ opatowg stomy i biomasy przyjmuje si¢ do obliczen w niniejszym opracowaniu
na poziomie ok. 15,6 GJ/t. Podstawowym sposobem otrzymywania energii z biomasy jest jej
bezposrednie spalanie. Procesem bardziej ztozonym moze by¢ poddanie niektorych rodzajow
biomasy procesom: gazyfikacji, pirolizy, fermentacji alkoholowej czy metanowej a nastgpnie
ich energetyczne wykorzystanie. Wykorzystanie olejow roslinnych jako paliw moze takze by¢
bezposrednie Iub poddanie procesom modyfikacji chemicznej w procesie produkcji
biokomponentow do paliw.
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Biomas¢ jak wspomniano wyzej mozna spala¢ bezposrednio albo — ze wzgledu na
minimalng zawarto$¢ pytu i siarki (do 1 % ido 0,01 %) — ,,uszlachetnia¢” nig wegiel, ktory
Z punktu widzenia ochrony §rodowiska ma znacznie gorsze parametry. W mieszaninie wegla
Z biomasg stezenie siarki ulega obnizeniu, podobnie jak i w spalinach. W efekcie,
wspolspalanie wegla 1 biomasy, tzw. co—firing, jako nieobcigzone kosztami desulfuryzacji
spalin, jest tansze. Wspotspalanie zmienia jednak warunki technologiczne spalania wegla
W mieszaninie z biomasa i moze wplynaé na obnizenie sprawnos$ci energetycznej kotla
i skrocenie jego zywotnosci a W rezultacie zaoszczedzone w ten sposob srodki trzeba bedzie
zainwestowacé w Szybszy remont kottow.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy przebiega wedtug roznych technologii:

. spalanie bezposrednie i produkcja ciepta,

« spalanie bezposrednie i kogeneracja w technologii CHP — Combined Heat and Power.

. spalanie bezposrednie ikogeneracja oparta o technologic ORC — Organic rankine
Circle

. gazyfikacja biomasy i energetyczne wykorzystanie biogazu (spalanie bezposrednie lub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikéw lub turbin gazowych)

. zgazowanie biomasy do gazu wodnego (syntezowego) i wykorzystanie energetyczne
przez spalanie bezposrednie lub kogeneracje z wykorzystaniem silnikéw gazowych)

. piroliza biomasy ienergetyczne wykorzystanie gazu pizolitycznego (spalanie
bezposrednie lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikoéw gazowych)

2.7.2. Mozliwosci pozyskania biomasy jako paliwa stalego

Uprawy zb0z, rzepaku, zadrzewienia S$rodpolne i cigcia pielegnacyjne zadrzewien
wzdhuz drog stanowig zrodto biomasy do wykorzystania jako paliwo przez Gming i jej
mieszkancow. Lasy wystepujace na obszarze gminy sg roOwniez, cho¢ niewielkim Zrédlem
biomasy. Celem oszacowania potencjalu zasobow energetycznych biomasy, pozyskano dane
Z lesnictwa, administracji lasow powiatowych, zarzadow drog, przeprowadzono szacunek
upraw zb6z i rzepaku.

W warunkach gminy na glebach V i VI klasy mozna zaproponowac cze$ciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Potencjal biomasy ma duze znaczenie w przypadku biomasy pochodzacej z upraw
zbozowych, prac pielegnacyjnych prowadzacych w lasach, zieleni przydroznej, sadach, itp.
Podstawowym problemem - zaréwno dla odbiorcow zajmujacych si¢ bezposrednim
spalaniem biomasy, jak tez jej obrobka (przygotowaniem do wykorzystania) — jest tu
zapewnienie ciggtosci dostaw surowca.

Do spalania biomasy w kottowniach zlokalizowanych w budynkach lub kottowniach
lokalnych  wytwarzajagcych ciepto dosieci cieplnej, stuzg specjalistyczne kotly
zaprojektowane pod katem rodzaju spalanej biomasy i cyklu spalania (spalanie cigglte lub
cykliczne).

Dostgpne narynku kotly do spalania stomy czy zrebkow drewna lub brykietow
Z biomasy charakteryzujg si¢ bardzo wysoka sprawnoscig energetyczng, rzedu 85 % oraz
duza rozpigtosciag mocy, od kilkunastu kW, interesujacych dla gospodarstw indywidualnych,
do kilkuset kW mocy do zastosowania w kottowniach duzych obiektow typu szkota, czy
wrecz kottowni osiedlowych. Kotly te sa w duzym stopniu zautomatyzowane i spalaja zrgbki
drewna lub stome¢ w formie kostek lub balotow.
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2.7.3. MozliwoSci przetwarzania biomasy jako paliwa stalego

Celem przetwarzania biomasy jest jej przystosowanie do uzycia jako opatu w rdéznych
typach kottéw do spalania biomasy. Celem jest tez jej zaggszczenie w jednostce objetosci a co
za tym idzie zwigkszenie gestosci nasypowej mierzonej w M°. Zageszczenie pozwala na
przewozenie biomasy na wigksze odlegtosci. Podstawowe korzysci z przetworzenia biomasy
to:

« obnizenie wilgotnosci a tym samym, podwyzszenie koncentracji energii,

« kilkukrotne pomniejszenie kubatury pomieszczen magazynowych,

. standaryzacja paliwa umozliwiajaca zautomatyzowanie procesu spalania,

« mozliwo$¢ spalania we wszystkich rodzajach piecow rusztowych,

o nizsze koszty transportu przetworzonego surowca zwigzane z wigkszg gestoscig
W poroéwnaniu z materiatem sypkim.

Przetwarzanie stomy

Jeden metr sze$cienny sprasowanej stomy o wilgotnosci do 20 % wazy w zaleznosci
od formy i stopnia zaggszczenia balotu od 100 do 150 kg/ma3.

Stome¢ do celow energetycznych w zaleznosci od potrzeb prasuje si¢ w ponizszych
formach:

« bele prostokatne mate,

. bele okragle duze,

« duze bele prostokatne,

« brykiety —paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10-15(30) cm
dhlugosci 15-10(12) cm $rednicy. Przecigtna warto$¢ opatowa, przy wilgotnos$ci 5—
10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

. granule (pellet) — granulat o dtugosci 10-25 mm i érednicy 6-10 mm. W wyniku
koncentracji biomasy gestos¢ wilasciwa ksztaltuje si¢ na poziomie 1,2-1,4 t/m?,
warto$¢ energetyczna 16—18 MJ/Kg.

Przetwarzanie biomasy drzewnej

Drewno do celéw energetycznych w zaleznos$ci od potrzeb przetwarza si¢ w zaleznosci
od potrzeb w ponizszy sposob:

« drewno opatowe, lupane kominkowe,

. zrebki drewna do automatycznego podawania,

. trociny,

« brykiety z trocin — paliwo odnawialne w postaci walcowatych bryt o rozmiarach 10—
15(30) cm dhugosci 15-10(12) cm S$rednicy. Przecigtna warto$¢ opatowa, przy
wilgotnosci 5-10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

« pellet drzewny — granulat o dtugosci 10-25 mm i $rednicy 6-10 mm. W wyniku
koncentracji biomasy gestosé wlasciwa ksztattuje si¢ na poziomie 1,2-1,4 t/m?
warto$¢ energetyczna 16—-18 MJ/Kg.
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2.7.4. Zasoby biomasy na terenie gminy Pruszcz

Sloma zbo6z

Wedlug Matej Encyklopedii rolniczej, stoma to: ,,dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych; okre§lenia tego uzywa si¢ rOwniez w Stosunku do wysuszonych roslin
strgczkowych, Inu, rzepaku”. Do celow grzewczych moze by¢ wykorzystywany kazdy rodzaj
stomy: zbozowa, rzepakowa, z roslin motylkowatych, zielarskich, traw, wtoknistych (len,
konopie) i nowych gatunkéw zalecanych na wicloletnie plantacje energetyczne.

Owies, sposrod wszystkich zboz, wykazuje najlepsze cechy do spalania. W
szczegOlnosci odznacza si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami (parametrami) fizycznymi,
chemicznymi i energetycznymi, do ktorych zaliczy¢ nalezy:

. stabilng warto$¢ energetyczng ksztattujaca si¢ na poziomie 18.5 MJ/kg,

« kaloryczno$¢ wynoszaca ok. AMWh/t,

« niskg wilgotno$cig oscylujacg w granicach od 10 do 13 %,

« niska zawartos$cig popiotu na poziomie ok. 0,6 %,

. mniejsza toksyczno$¢ emitowanych zwigzkéw w procesie spalania w poréwnaniu
do innych surowcoéw energetycznych.

Tabela 60. Skfad chemiczny stomy pszennej, jeczmiennej i kukurydzianej

Rodzaj Popioét Wegiel Wodoér Tlen Azot Siarka
stomy | (%s.m.) | (% wag.) | (% wag.) | (% wag.) | (% wag.) (% wag.)
Pszenna 6,53 48,53 5,30 39,08 0,28 0,05
Jeczmienn 4,30 45,67 6,50 38,26 0,43 0,11
a
Kukurydzi 577 47,09 5,40 39,79 0,81 0,12
ana

Zrodto: Purta J.

Warto$§¢ opatowa suchej stomy jest porownywalna z wartoscia opatowa drewna
i wynosi od 15 do 18 MJ/kg.

Tabela 61. Pordownanie parametrow stomy szarej i zottej bez podziatu gatunkowego zboz

Rodzaj | Wilgotnos¢ | Cieplo Popiot Siarka Chlor
slomy (%) spalania | (% s.m.) | (% wag.) (% wag.)
(MJ/kg
s.m.)
Stoma zo6tta 15,0 18,2 4,0 0,16 0,75
Stoma szara 15,0 18,7 3,0 0,13 0,20

Zrodto: Purta J.
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Tabela 62. Wartos¢ opatowa stomy

Rodzaj stomy | Wartos¢ opalowa Wilgotnos¢ stomy Wartos¢ opalowa stlomy
stomy Swiezej swiezej (MJ/kg)
suchej (MJ/kg) (%)
Pszenna 17,3 12 - 22 129-14,9
Jeczmienna 16,1 12 - 22 12,0-13,0
Kukurydziana 16,8 30-70 33-7,2

Zrédto: Dwutygodnik ,,Agro Serwis nr 6/2009” s. 50

Do obliczen potencjatu energetycznego przyjeto wartos¢ opatowa stomy na poziomie
15,6 GJ/tone.

Tabela 63. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zboz

Poziom Zboza ozime Zbozia jare
plonu )
ziarna Pszenzyto| Zyto |Jeczmien Jeczmien Owies
[t/ha] | Pszenica Pszenica
20-30| 1086 | 11,18 |1-1,45| 1091 | 1-1,13 | 1-0,78 1-1,05
3040| 1091 | 1-1,13 |1-144]| 10,8 | 1-094 | 1-086 1-1,08
40-50] 1091 | 1114 |1-1,35| 10,7 | 1084 | 1-0,77 1-1,05
50-6,0| 1092 | 1113 |1-1,24| 10,71 | 1-0,81 | 1-0,72 1-1,01
6,0-7,0| 1-0,90 | 1-0,94 — — — 1-0,68 —
70-8,0| 1-0,83 — — — — 1-0,63 —

Zrédto: Harasim a 1994 relacja miedzy plonem stomy a ziarnem zb6z. Pamietnik Putawski, Zeszyt 104, s. 56

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 1549,2 ha, powierzchnia
upraw zbdz wynosita ok. 61 %, na tej podstawie oszacowano, ze na terenie catej gminy
wynosita w 2018 r. 6663 ha. Zgodnie z przeprowadzong ankietg stoma po zniwach jest
przyorywana na 43 % powierzchni. Stanowi to 409,9 ha arealu obsiewanego zbozem.

Ta cze$¢ niewykorzystywanej stomy moze by¢ zastosowana bezposrednio jako opatl lub
surowiec do produkcji brykietow z biomasy. Z tej powierzchni mozna uzyskiwac ok.
10124 tony biomasy rocznie.

Sloma rzepakowa

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 1549,2 ha, powierzchnia
upraw rzepaku wynosita 20,1 % na tej podstawie oszacowano, ze na terenie catej gminy
uprawa rzepaku wynosita w 2018 r. 2206 ha. Z takiej powierzchni upraw na terenie calej
gminy mozna uzyskiwaé¢ ok. 6 619 ton biomasy rocznie.

Drewno opalowe z lasow

Lasy na terenie gminy zajmujg powierzchnie 310,37 ha. Powierzchnia lasow wystepujacych
na obszarze gminy jest zrodtem biomasy wykorzystywanym przez mieszkancow.

Charakterystyka gestosci drewna przyjeta do obliczen - drewno umiarkowanie cigzkie o
gestosci 610-700 kg/m3: brzoza, klon, jawor, jabton, modrzew, wigz; drewno umiarkowanie
lekkie o gestosci 510-600 kg/m3: jalowiec, kasztanowiec; drewno lekkie o gestosci 410-500
kg/m®: sosna, §wierk, jodta, olcha, lipa; drewno bardzo lekkie o gestosci ponizej 400 kg/m3:
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topola, wejmutka.
Do obliczen przyjeto gestos¢ drewna na poziomie 0,455 ton/ m?®,

Przyjmujac roczne pozyskanie (niezbedne cigcia pielegnacyjne oraz roczny przyrost
biomasy) w ilosci 0,847 m¥ ha, przyjmujac takze $redni cigzar wlasciwy drewna na poziomie
0,455 tony/m® szacuje sie, ze w lasach wyrabianych jest ok. 119,6 ton drewna opatowego
rocznie.

310,37 ha x 0,847 m* ha x 0,455 tony/m* = 119,6 ton

Dla gminy Pruszcz szacuje si¢, ze z powierzchni lasow pozyskuje si¢ ok. 119,6 ton
drewna opalowego rocznie.

Metodologia obliczen potencjatu
a) potencjat biomasy z lasow — Zq
Zo =AX I X Fu X Fe  [m3/rok]
gdzie:

A — powierzchnia laséw na terenie gminy [ha],
| — przyrost biezacy miazszosci [m*/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%].
Z4= 310,37 X 7,7 x 20% X 55% = 262,88 m*/rok
b) potencjat energetyczny biomasy z laséw — Pd
Pg =ZgXWgXxdg [GIrok]

gdzie:
Z4— potencjat biomasy pozyskanej z lasow [m®/rok],

dg— $rednia warto$¢ gestosci drewna
Wy — $rednia warto$¢ opatowa dla drewna o zawilgoceniu 10-20% [GJ/tona].
Pd = 262,88 x 14 x 0,455 = 1674,5 GJ/rok

Drewno z sadow

Stosunkowo niewielka powierzchnia sadow stanowi¢ moze takze pewne Zrddlo
biomasy. Opracowanie ,,Energia alternatywna w wojewddztwie kujawsko — pomorskim”
ocenia wielko$¢ zasobow drewna odpadowego z upraw sadowniczych na ok. 10,1 tys. m?®,
czyli ok. 6,6 tys. ton rocznie (opracowanie to jednak przyjmuje powierzchni¢ sadéw na
terenie wojewodztwa na poziomie 18,8 tys. ha, podczas gdy dane GUS wskazuja na zaledwie
11,9 tys. ha). W powyzszym opracowaniu przyjeto roczne pozyskanie ok. 350 kg surowca z 1
ha plantacji sadowniczej.

Na terenie gminy sady zajmuja powierzchni¢ 29,7 ha. Przyjmujac roczne pozyskanie
(niezbgdne cigcia pielegnacyjne oraz roczny przyrost biomasy) w ilosci 0,35 tony na 1 hektar
szacuje si¢, ze w sadach powstaje ok. 10,3 ton biomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrozne, Srodpolne i przyzagrodowe.

Drogi powiatowe

7 przedstawionych danych wynika, ze na 71,45 km drog powiatowych przy 53,85 km
wystepuja zadrzewienia i zakrzaczenia.
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Po wykonaniu ci¢¢ pielegnacyjnych galezi i krzakow dokonywane jest zrgbkowanie powstatej
biomasy na miejscu.

Szacuje si¢, ze z zadrzewien przy drogach powiatowych roczny przyrost biomasy, ktdra
mozna wykorzysta¢ jako drewno opatowe wynosi $rednio ok. 20 ton.

Drogi gminne
Zgodnie z danymi Urzgdu Gminy dtugos¢ zadrzewien i zakrzaczen przy drogach gminnych
zostata okres$lona na 70 km.
Szacuje si¢, ze z zadrzewien przy drogach gminnych roczny przyrost biomasy, ktérg mozna
wykorzysta¢ jako drewno lub zrebki opatlowe wynosi $rednio ok. 20 ton.

Biomasa pozostajaca jako odpady w przetworstwie i w przemysle

Zagadnienie to dotyczy odpadéw powstajacych na réznych etapach przetworstwa
I produkcji surowcow roslinnych. W najwickszym stopniu dotyczy to przetworstwa drewna,
ale teoretycznie moze obejmowaé takze inne rodzaje surowcow roslinnych. Skala
ewentualnego obrotu odpadami z przemystu drzewnego moze mie¢ znaczenie lokalne.

Warto zauwazy¢, ze tego typu odpady moga by¢ przetwarzane — na przyklad na pellet
lub brykiety cylindryczny do automatycznego podawania czy prostokatny o wysokim stopniu
sprasowania, do kominkow.

Na terenie gminy brak jest znaczacych zaktadow wytwarzajacych odpady drewna.

Biomasa pozyskiwana z roslin energetycznych

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opatowego z laséw,
drewna odpadowego z przemystu drzewnego czy stomy z produkcji rolnej, dla osiggniecia
zamieszczonych wyzej wskaznikow mozliwe tez bedzie wykorzystanie biomasy
z plantacji roslin energetycznych. Bioragc pod uwage warunki klimatyczno — glebowe
w kujawsko - pomorskim istnieje mozliwos¢ uprawy wielu roznych gatunkoéw roslin
energetycznych, w tym najbardziej popularnych i najlepiej znanych:

- wierzba wiciowa (salix viminalis),

« $lazowiec pensylwanski, zwany malwa pensylwanska (sida hermaphrodita),

. trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),
. trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

« stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthus tuberosus),

. inne: topola, proso, etc.

Gleby piaszczyste V i VI klasy moga by¢ przeznaczone pod uprawe wierzby pod
warunkiem, ze poziom wod gruntowych nie znajduje si¢ ponizej 1,5 m oraz zostanie
zapewnione dodatkowe nawadnianie i nawozenie. Wielko$¢ plonowania zalezy bezposrednio
od zasobnosci i potencjatu produkcyjnego gleby, a zwlaszcza od jej uwilgotnienia. Plantacje
powinny by¢ lokalizowane w rejonach, gdzie gleby od marca do konca pazdziernika
s dostatecznie wilgotne. Nalezy W tym miejscu zaznaczy¢, ze najwigksze przyrosty biomasy
w przypadku wierzby wystepuja od potowy czerwca do konca sierpnia. Susza w tym okresie
moze spowodowaé spadek plonowania nawet o 50 % (znaczne zredukowanie wysokosci
I masy rosliny).

Plantacje ros§lin energetycznych maja charakter wieloletni. W Polsce najstarsze
wykorzystywane plantacje liczag ponad 10 lat, ale do$wiadczenia innych krajow wskazuja
na 20-30 letnie okresy ich efektywnej eksploatacji, w przypadku wierzby i co najmniej 15
letnie w przypadku miskanta. Niezwykle wazng cechg plantacji ro$lin energetycznych jest to,
ze w przeciwienstwie doinnych upraw monokulturowych, nie wyjalawiaja gleby.
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Po zakonczeniu funkcjonowania plantacji mozliwa jest jej likwidacja i natychmiastowe
wprowadzenie innych upraw.

Przyktadowo wierzba energetyczna w zalezno$ci od wybranej technologii uprawy
| przetworstwa, moze by¢ zbierana w cyklach 1, 2 lub 3 letnich. Plonowanie plantacji
przedstawia zamieszczona ponizej tabela.

Tabela 64. Plon suchej masy drewna wierzb krzewiastych, jego wartosé¢ kaloryczna oraz

zawartos¢ popiotu

Termin zbioru | Plon suchej masy | Wartos$¢ kaloryczna Zawartos¢ popiotu ( %0)
pedow (1/ha/rok) drewna (MJ/kg s.m.)
co rok 14,81 18,56 1,89
co dwa lata 16,07 19,25 1,37
co trzy lata 21,47 19,56 1,28
Srednio 17,45 19,12 1,51

Zrodto: Szezukowski, Tworkowski, Stolarski, 2003

Zaleznos$¢ miedzy procentowym udziatem wilgotnosci w stosunku do wartosci opatowe;j
liczonej w MJ/kg przedstawia ponizsza w tabela.

Tabela 65. Wartosé energetyczna zrebkow wierzby w zaleznosci od wilgotnosci

Wilgotnos¢ [%]

Zrebki 0 15 45

'Warto$¢ opatowa 18,0 16 -17,1 9,7-11,7

Zrodto: Majtkowski W., 2007

Warto$¢ opatowa biomasy do obliczen w niniejszym opracowaniu przyjeto na poziomie
15,6 GJI/t.

Dla niektorych roslin energetycznych istnieja ograniczenia natury prawnej dotyczace
mozliwosci zatozenia upraw. Dla niektorych gatunkow istotne s3 tez ograniczenia
srodowiskowe 1 przestrzenne, ktore zamieszczono ponizej w tabeli.

Tabela 66. Kluczowe ograniczenia Srodowiskowe i przestrzenne dla upraw roslin

energetycznych
Kategorie wykluczen i ograniczen
Kategorie wykluczen Inne skutki Konkurencja Inne skutki
i ograniczen (w tym srodowiskowe) 0 przestrzen (w tym Srodowiskowe)
wykorzystania zasobéw wykorzystania zasobéw
energii odnawialnej energii odnawialnej
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Obszary cenne przyrodniczo:

» parki narodowe,

- parki krajobrazowe,
* rezerwaty przyrody,
» obszary Natura
2000,

Chronione siedliska

I/Agrocenozy z siedliskami
cennych (chronionych)
catunkow

nielesnych (roélin i
zwierzat) — takze poza
obszarami chronionymi,
Gatunki inwazyjne,

Obszary planowane
do zalesien,

Obszary potrzebne

do produkcji rolniczej
(na cele zywnosciowe
i inne przemystowe),
Obszary potrzebne

IPrzeksztatcenia krajobrazu
(struktury upraw i

tworzenie wielkoobszarowych
monokultur

[pozbawionych walorow
przyrodniczych zwigzanych

z mozaikami

przyrodnicze (nawet Zasady koegzystencji do ,,gospodarki rolnej lagrocenoz) mogg zmieni¢ jego
poza siedliskami dla roslin konserwujace;j atrakcyjnosé

chronionymi), zmodyfikowanych krajobraz i walory turystyczna

Korytarze ekologiczne, genetycznie przyrodnicze”

Obszary o deficycie

wody dla rolnictwa,

Obszary objete dyrektywa

azotanowa

Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej — ,,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce”

Dla wierzby energetycznej zabronione jest zakladanie plantacji energetycznych na
obszarach zmeliorowanych. Dla miskanta i slazowca ograniczeniem, ktore eliminuje znaczng
Cz¢$¢ przestrzeni z mozliwos$ci upraw jest zakaz wprowadzania gatunkéw obcych na obszary
prawnie chronione.

Potencjal  teoretyczny jest w praktyce warunkowany tylko wystepowaniem
odpowiedniej jakosci gleb, z dobrymi stosunkami wodnymi, w obszarach gdzie nie ma
ograniczen prawnych dla tego typu upraw. Potencjal ekonomiczny wigze si¢ z efektywnoscia
produkcji. Niezbedne jest, by w okresie wieloletnim plantacje ro$lin energetycznych nie tylko
byly optacalne, ale by przynosity porownywalne lub wigksze dochody, niz uprawa w danych
warunkach innych rodzajéow ptodow rolnych. Mniejsze, ale rowniez istotne, jest znaczenie
potencjalu technicznego. Zbior roslin energetycznych oraz ich przystosowanie do dalszego
wykorzystania, wymaga specyficznych maszyn, urzadzen, technologii. Wydajnos¢ roslin na
plantacjach energetycznych moze dochodzi¢ do 20 ton suchej masy.

W warunkach gminy Pruszcz na glebach V i VI klasy mozna zaproponowac czgsciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawe roslin i drzew energetycznych.

Deklarowane uprawy energetyczne.

W wyniku przeprowadzonego badania ankietowego uzyskano informacje na podstawie,
ktorych oszacowano mozliwe ilo$ci biomasy do pozyskania w przysztosci.

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o powierzchni 1549,2 ha, zadeklarowano
powierzchni¢ ok. 3,3 ha pod uprawy energetyczne, stanowi to 0,2 % powierzchni uzytkéw
rolnych. Daje to podstawe do oszacowania, Ze na terenie catej gminy zadeklarowane zostanie
ok. 23,2 ha pod uprawy wierzby energetycznej. Na takiej powierzchni mozna produkowac ok.
349 tony biomasy rocznie.

Rzepak
W badanej grupie ankietowanych gospodarstw zadeklarowano 49 ha upraw
przemystowych rzepaku. Daje to podstawe do oszacowania, ze na terenie calej gminy
zadeklarowane zostanie ok. 345,7 ha. Na takiej powierzchni mozna produkowa¢ ok. 1 037
tony biomasy rocznie.
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Inne rosliny energetyczne

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie zanotowano deklaracji w

powyzszym zakresie

Kukurydza

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie zanotowano deklaracji w

powyzszym zakresie

Potencjal techniczny podazy biomasy na terenie gminy

Zestawienie zbiorcze iloSci biomasy ienergii cieplnej w biomasie przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Tabela 67. Oszacowana obecna i potencjalna ilos¢ biomasy

Ilo$¢ biomasy
mozliwej do

Warto$¢ opalowa

Zrédlo biomasy ‘Zl?:xsc Rodzaj biomasy | zagospodarowania biomasy
prawy jako opal [GJ]
[ton]
Uprawy zboza 409,9 ha stoma 10124 157934,3
Rzepak 2206 ha stoma 6619 1032564
Lasy 310,37 ha | drewno opatowe 119,6 1865,8
Sady 29,7 ha | drewno opatowe 10,3 160,7
Zadrzewienia przy drogach .
gminnych 62,8 km drewno zrebki 20,0 312
Zadrzewienia przy drogach .
powiatowych 70 km drewno zrebki 20,0 312
Razem biomasa mozliwa
do pozyskiwania aktualnie TR e
Uprawa przemystowa 345,7ha stoma 1037 16177,2
rzepaku
Deklarowane plqntaqe 23.2 ha Zrebki 349 54444
energetyczne wierzby
Inne rosliny energetyczne 0 ha zrebki 0 0
Razem biomasa mozliwa
do pozyskiwania do 2034 18298,9 285462,8

r. w skali roku.
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Potencjal ekonomiczny popytu biomasy na terenie gminy

Gmina Pruszcz zracji swojego potencjatu rolniczego posiada na swoim terenie
aktualnie znaczgcy zasob biomasy. Oszacowane zasoby wynosza ok. 16912,9 ton, z czego ok.
99 % to stoma zbozowa i rzepakowa.

Przeprowadzona ankieta wérod mieszkancow zamieszkujgcych budynki ogrzewane
indywidualnie wykazata, ze ok. 5,2 % mieszkancéw jest zainteresowanych modernizacja
kottowni na paliwa typu drewno, zrebki drewna, brykiet z biomasy. Nalezy zauwazy¢, ze juz
obecnie opalanie drewnem stanowi jak oszacowano na podstawie przeprowadzonego badania
ankietowego ok. 3452 ton, co stanowi ok. 24 % zuzywanego opalu. Ankieta rowniez
wykazata, ze 2 % rolnikow jest zainteresowanych wykorzystaniem stomy z wiasnego
gospodarstwa do celow grzewczych. Modernizacja kottowni w kierunku lepszego
wykorzystania biomasy drzewnej 1 zmiany sposobu ogrzewania z wegla na stome, czy drewno
jest bardzo istotna ze wzgledu na zwigkszanie udziatu paliw odnawialnych w ogrzewaniu
nowych budynkow i podniesienie sprawnosci energetycznej zrodet ciepta.

Nalezy przyjaé, ze potencjal ekonomiczny rowny jest potencjatowi technicznemu i
wynosi docelowo ok. 3452 ton biomasy.

Potencjal rynkowy popytu biomasy na terenie gminy

Potencjat rynkowy popytu biomasy na terenie gminy wynosi aktualnie 3452 ton
mieszkancy i1 667 ton budynki uzytecznosci publicznej, tacznie 4119 ton.

Zaklada si¢ dalszy wzrost potencjatu rynkowego popytu biomasy przyjmujac, ze
utrzymane beda aktualne instrumenty wsparcia ekonomicznego w zakresie modernizacji
kottowni w gospodarstwach rolniczych na nowoczesne wysokosprawne kotly na stome,
drewno ibiomase. Przyjeto, ze 5,2 % mieszkancoOw zgodnie z deklaracja dokona
modernizacji kottowni.

Dodatkowe 5,2 % budynkow mieszkalnych, planowane nowe budynki uzytecznosci
publicznej 1 inwestycje w zakresie zmiany sposobu ogrzewania budynkéw uzyteczno$ci
publicznej w Pruszczu, utworzy dodatkowy rynek popytu szacowany na 5468 ton, jak
przedstawiono ponize;.

Potencjat rynkowy dla gminy Pruszcz po zmianach:

. aktualny 4119 ton

« utworzony w wyniku modernizacji kottowni u rolnikéw na stome, 700 ton.

. utworzony w wyniku modernizacji kottowni w budynkach mieszkalnych, drewno,
brykiet i pellet 803 ton.

« nowe budynki uzytecznosci publicznej planowane do ogrzewania na biomase¢ 50,3 ton
biomasy.

« budynki uzytecznosci publicznej planowane do zmiany z biomasy na gaz ziemny - 204
ton biomasy.

« Razem do 2034 r. do 5468 ton biomasy.
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2.8. Biogaz

Biogaz z odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych

Do biomasy zaliczajg si¢ takze uboczne produkty rolnicze z produkcji zwierzece;j,
gospodarki  komunalnej czy  przetworstwarolno —  spozywczego. Powstajace
w gospodarstwach rolnych prowadzacych produkcje zwierzgcg obornik ignojowica ze
wzgledow ochrony $rodowiska powinny zosta¢ przetworzone. Fermentacja beztlenowa
w biogazowniach rolniczych, w wyniku, ktorej uzyskuje si¢ nawodz rolniczy o korzystnych
parametrach, znacznie lepszych od surowego obornika i gnojowicy, jest jedng z metod
przetwarzania zarowno odchodéw zwierzecych jak i1 innych odpadow produkcji roslinnej. W
wyniku procesu fermentacyjnego powstaje biogaz o0 korzystnych  wlasciwosciach
energetycznych.

Mozliwosci produkcji biogazu z odchodow zwierzecych sa teoretycznie dos¢ duze;
najwigcej mozna go uzyskaé z fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobiu, nawet do 0,7
m®/z kg suchej masy. Zawartos¢ metanu w biogazie rolniczym zalezy w glownej mierze
od rodzaju zastosowanych odchodow zwierzgcych. Najwyzszg zawarto$¢ posiada gnojowica
trzody, w przedziale od 70 do 80 %, nieco mniej pomiot drobiu od 60 do 80 %, a najmniej
gnojowica bydta od 55 do 60 %. do obliczen nalezy przyja¢ $rednig zawarto$¢ metanu
w biogazie rolniczym na poziomie 65 %.*

Instalacje do pozyskania biogazu powinny by¢ realizowane w duzych gospodarstwach
hodowlanych. Budowa instalacji do pozyskiwania biogazu o $redniej kalorycznosci 23 MJ/m®
jest technicznie iekonomicznie uzasadniona w nowoczesnych gospodarstwach
wielkotowarowych (powyzej 100 SD), w ktorych zamiast obornika uzyskuje si¢ gnojowice.

Do obliczen przyjeto dane IBMER W—wa

Zaleznos$ci wytworzonego gazu od rodzaju zwierzat inwentarskich.

Rodzaj Przelicznik 1 SD/ | Tlo$¢é wytworzonego | Wartos¢ kaloryczna
zwierze gazu Kwh/m? GJ/m®
M°/SDxd
Cieleta 0,70 1.2 6,5 0,0234
Trzoda chlewna 0,09 15 6,5 0,0234
Kury nioski 0,01 1,8 5,7 0,02052

dane IBMER W-wa
SD-sztuka duza = sztuka o masia 500 kg.

Na podstawie danych z Panstwowego spisu rolnego 2010 r. na terenie catej gminy
poglowie zwierzat hodowlanych przedstawiato sie nastgpujaco:

Wyszczegolnienie Ogélem - sztuki
Zwierzgta w przeliczeniu na SD 11698
Bydto 2591

w tym krowy 838
Trzoda chlewna 38027

w tym lochy 3619
Konie 50
Drob ogotem 165607

w tym dréb kurzy 161972

% Odnawialne zrodha energii — zasoby i mozliwoéci wykorzystania na terenie

wojewodztwa kujawsko—pomorskiego s 90.
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Na podstawie zebranych informacji dotyczacych produkcji zwierzecej wyliczono
mozliwg teoretycznie do wWytworzenia ilo$¢ biogazu oraz jego warto$¢ energetyczng. Wyniki
przedstawiono W ponizszej tabeli.

Tabela 68. Zrédia pochodzenia odchodéw i odpadéw, potencialne iloSci oraz wartosé

energetyczna wytworzonego biogazu w drodze fermentacji beztlenowej.

Hodowcy Wielkos¢ ilos¢ ilos¢ Wartosé
produkcji biogazu biogazu energetyczna
zwierzecej [m®/dzien] [m®/rok] [GJ]

Drob ogdtem 165607 1490,5 544019 11163,2
Hodowla

trzody

chlewnej 38027 2566,8 936890 219229
Bydlto 2591 1554,0 567429 132778,0
Razem 5611,9 2048338 46364

Do obliczen wykorzystano dane IBMER W—wa. Zastosowano wspolczynnik zmniejszajacy 50%.

Jak pokazuje powyzsze zestawienie teoretyczna wielkos¢ produkcji biogazu jest interesujaca,
gdyz mozliwe bytoby pokrycie zapotrzebowania gminy na gaz ziemny biogazem. W chwili
obecnej wielkosci te sg jednak czysto teoretyczne, gdyz brak jest akceptacji spotecznej na
budowe biogazowni. Hodowla bydta i trzody chlewnej jest prowadzona gtownie w
technologii $ciotkowej 1 odchody z hodowli trzody chlewnej i1 bydta sa wykorzystywane jako
nawoz organiczny na polach.

Uruchomienie produkcji biogazu, z uwagi na charakter produkcji zwierzgcej, byloby mozliwe
najpredzej w oparciu o odchody z fermy drobiu w Serocku czy innych najwigkszych hodowli
trzody chlewnej.

Zgodnie z wydang decyzja §rodowiskowa nr 5/2016 z 19 grudnia 2016 r. dla fermy
Drobiu Gospodarstwo Rolne ,,ELCZAR" Elzbieta i Cezary Zawislaka Sp. jawna, ul.
Kolejowa 17, Serock, 86-120 Pruszcz planowana jest inwestycja polegajaca rozbudowie
istniejacej fermy drobiu w Serocku. Aktualnie na terenie przedmiotowej nieruchomosci
Inwestor prowadzi chow brojlerow w czterech budynkach inwentarskich Serock, w ilosci
114 950 stanowisk (459,8 DJP). Projektowane kurniki (K5, K6 i K7) tak jak obecnie
eksploatowane, beda przystosowane do chowu kurczat brojleréw w ilosci 528 DJP (132000
stanowisk) w systemie $ciotkowym z wykorzystaniem stomy zbozowej. Catkowita obsada w
rozpatrywanej lokalizacji wyniesie docelowo 987,8 DJP.

Nalezy zauwazy¢, ze zaledwie 50% wytwarzanego substratu wykorzystywanego do
produkcji biogazu z rozbudowanej fermy drobiu, pozwolitoby wytwarza¢ ok. 811 231 m?
biogazu w skali roku. Jak wynika z przeprowadzonej ankiety deklarowane zapotrzebowanie
na gaz ziemny w Serocku wynosi 726 348 m® z czego zapotrzebowanie wlasne fermy
wyniesie ok. 340 560 m®.

Dane hipotetycznej biogazowni fermy drobiu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Ferma drobiu| Wielkos$¢ Wielkos$¢ ilos§¢ ilos§¢ Wartos$¢
w Serocku po| produkcji produkcji biogazu biogazu energetyczna
rozbudowie | zwierzecej | zwierzecej | [m®/dzien] [m®/rok] [GJ]
DJP
Drob ogotem 246 950 987,8 22225 811231 16 646

Do obliczen zastosowano wspotczynnik zmniejszajacy 50%.
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Biogaz z kukurydzy

Z 1 ha uzyskujemy $rednio 50 ton masy zielonej catych roslin kukurydzy. Z 50 ton
zakiszonej masy zielonej uzyskujemy 10000 m® biogazu o zawartosci 53 % metanu.
Z powierzchni 1 ha. mozemy uzyska¢ 10 000 m°>gazu rocznie.

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie zanotowano deklaracji w
powyzszym zakresie

Biogaz z odpadow organicznych na skladowiskach odpadow

Na terenie gminy skladowisko odpaddéw zostalo juz zamkniete 1 jest w trakcie
rekultywacji do roku 2022.

Ze zdeponowanych odpadéw w ilosci 8719 ton, przez system drenazowy emitowane
jest ok. 30 081 kg metanu w skali roku. Ze wzglgdu na niewielka ilo$¢ wytwarzajacego si¢
metanu 1 jego warto$¢ jako paliwa oszacowang na 2,3 GJ rocznie, nie stanowi on wartosci
uzytkowej do zagospodarowania.

Mozliwosci pozyskania biogazu razem

W ponizszej tabeli zestawiono teoretyczne mozliwos$ci wytworzenia biogazu z réoznych
zrédet na terenie gminy.

Tabela 69. Teoretyczne mozliwosci wytworzenia biogazu z réznych zrddet gmina Pruszcz

Zrodlo biogazu Potencjal Wartos¢ opatowa
biogazu [GJ]
[m’

Biogaz z odpadéw zwierzecych

w gospodarstwach rolnych 2 048 338 46 364
Biogaz z kukurydzy — —
Biogaz wysypiskowy - —
Razem 2 048 338 46 364

Biogazownie rolnicze na terenie gminy

Jak pokazuja powyzsze oszacowania wielkos¢ produkcji biogazu bylaby wystarczajaca do
calkowitego pokrycia zapotrzebowania gminy na gaz ziemny biogazem. W chwili obecnej
wielkosci te sa jednak czysto teoretyczne, gdyz brak jest inwestoréw i akceptacji spolecznej
na budowe biogazowni gminne;j.

Uruchomienie produkcji biogazu, z uwagi na juz istniejaca specyfike ucigzliwosci produkcji
zwierzece], byloby najpredze; mozliwe do zaakceptowania spotecznego w biogazowni
zlokalizowanej przy duzej fermie hodowlane;.

Brak jest aktualnie inwestorow zainteresowanych uruchomieniem biogazowni rolniczej na
terenie gminy.

Potencjat substratu do produkcji biogazu na terenie gminy Pruszcz, wskazuje na lokalizacje
biogazowni rolniczej na terenie gminy Pruszcz lub jednej z gmin sasiednich, wowczas
biogazownia wykorzystywataby substrat do produkcji biogazu rowniez z gminy Pruszcz.
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2.9. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej

Skojarzone, czyli rownoczesne wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej jest
interesujace ze wzgledu na duzo lepsze wykorzystanie energii zawartej] w nosniku ciepta,
jakim sg paliwa kopalne czy odnawialne.

Uruchomienie produkcji biogazu, daje mozliwos¢ produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu z produkcja ciepta zbiogazu powstajacego z fermentacji beztlenowej
odchodow zwierzecych.

Na podstawie wyliczen w punkcie 2.8, 2 048 338 m® biogazu pochodzacego z produkcji
trzody chlewnej, drobiu ikrow oraz potencjalnej uprawy kukurydzy na biozgazowanie,
posiada warto$¢ opatowa 46 364 GJ ciepla. Z tej ilosci biogazu, przyjmujac teoretycznie
0go0lng sprawnos$¢ procesu przetwarzania energii na poziomie 90 %, sprawno$¢ elektryczng
40 % i cieplng 50 %, w procesie kogeneracji mozna byloby wytwarza¢ ok. 5 151 MWh
energii elektrycznej i zaktadajac 20 % zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewania komor
fermentacyjnych ok. 18 545 GJ ciepta dla odbiorcow zewngtrznych w skali roku.

46 364 GJx 02,778 x 0,4 = 5151,6 MWh energii elektrycznej na rok
46 364 GJx0,5—-20% = 18545,6 GJ

Szacuje sig, ze teoretyczna moc elektryczna kogeneratorow gazowych powinna wynie$¢
648 KW .

5151,6 MWh / 365 / 24 +10 % = 0,648 MW, .

Dla catej gminy Pruszcz prognozowany jest 0k.0,8 % spadek zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng do 2034 r. Stanowi to zmniejszenie zapotrzebowania o ok. 110 MWh
w skali roku.

Dla poprawienia bezpieczenstwa energetycznego, nalezy dazy¢, aby 50 % pokrycia
zapotrzebowania gminy na energi¢ mogto pochodzi¢ (ok. 6308 MWh/rok) ze skojarzonych
odnawialnych zZrddet produkcji ciepta ienergii elektrycznej. Dla realizacji tego zadania
wystarczajgca bytaby moc generatora elektrycznego wynoszaca 800 kKW.

Tabela 70. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng dla Pruszcza.

Zuzycie energii | Zuzycie energii Zuzycie energii Razem
elektrycznej elektrycznej elektrycznej zuzycie
Rok mieszkancy sektor komunalny | sektor gospodarki
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
2018 8107 2147 2472 12726
2024 8155 2038 2487 12680
2029 8196 1951 2499 12646
2034 8237 1867 2512 12616
Ocena
rzewidywanych
P otg 122 -261 37,3 -101,7
2034
Ocena
%fg’;‘”gg‘{‘g"fwh 1,5 % 13 % 1,5 % -0,8%
2034
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Gmina Pruszcz posiada pewien potencjal w zakresie mozliwosci produkcji energii
elektrycznej i cieplnej z biogazu. Pelne wykorzystanie tego potencjatu i produkcja energii
elektrycznej z biogazu pokrytaby aktualne i prognozowane zapotrzebowanie gminy Pruszcz
na energi¢ elektryczng w ok. 36 %0.

Przy budowie biogazowi nalezy przede wszystkim rozwazy¢ ekonomiczng strong
realizacji takiego przedsiewzigcia. Ilo§¢ substratu z terenu gminy jest niewystarczajaca na
instalacje generatora o mocy minimum 1 MW. Nalezy rozwigza¢ problem wykorzystania
ciepta z kogeneracji. Na terenie gminy brak jest sieci cieptowniczej, ktéra w okresie lata poza
sezonem grzewczym moglaby przyja¢é cieplo z procesu kogeneracji. Nalezy,
zatem rozwaza¢ inne warianty takiej inwestycji , jak:

- budowa biogazowni z produkcja energii elektrycznej i ciepta z biogazu na terenie gminy
Pruszcz z zaopatrzeniem w substrat rOwniez z gmin sgsiednich,

. budowa biogazowni z produkcjg energii elektrycznej i ciepta z biogazu w innej
lokalizacji niz gmina Pruszcz np. gmina sgsiednia,

. budowa biogazowni z produkcja wylacznie energii elektrycznej z biogazu i ciepla
odpadowego,

. budowa biogazowni z uwzglgdnieniem gazyfikacji wybranych miejscowosci gminy
biogazem,

. budowa biogazowni zprodukcja energii elektrycznej iwykorzystaniem ciepta
do procesow suszarniczych (np. granulacja masy pofermentacyjne;j),

. budowa biogazowni zprodukcja energii elektrycznej i wykorzystaniem ciepla
do procesow technologicznych.
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V1. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Gming Pruszcz pod wzgledem administracyjnym otaczajg cztery gminy sgsiednie:
- od potnocy — gmina Bukowiec

- od poocnego-wschodu — miasto i gmina Swiecie

- 0od wschodu — gmina Unistaw,

- od potudniowego-wschodu — gming Dgbrowa Chetminska,

- od potudnia — gmina Dobrcz

- 0od zachodu — miasto i gmina Koronowo

- od pétnocnego-zachodu — gmina Swiekatowo

Do wszystkich gmin skierowana zostala informacja o przystgpieniu gminy Pruszcz do
opracowania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe” w celu diagnozy czesci wspdlnych infrastruktury oraz uwarunkowan majacych
wplyw na zaopatrzenie w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Skierowane zostaty
réwniez prosby o zasugerowanie propozycji wspotpracy w szczegdlnosci w odniesieniu do:

e zaopatrzenia w energie elektryczng

e gazyfikacje gazem ziemnym

e wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

System elektroenergetyczny

Dla gminy Pruszcz zrédlem zasilania w energie elektryczng sa gtowne punkty zasilania

(GPZ) WN/SN, zlokalizowane w Swieciu — Przechowie i Kotomierzu (gmina Dobrcz).
Wspotpraca z sasiednimi gminami w ramach systemu elektroenergetycznego realizowana jest
poprzez ponizsze przedsiebiorstwa energetyczne, ktorych ponadgminny charakter dziatalnosci
okresla wzajemne powigzania i wspotprace pomigdzy gminami, to ENEA OPERATOR SA i
ENEA SA Oddzial Dystrybucji Bydgoszcz Wydzial Zarzadzania Rozwojem Sieci.
Gminy sasiadujace z gming Pruszcz zwrdcity uwage na konieczno$¢ poprawy infrastruktury
elektroenergetycznej na ich terenach. Wspodtpraca z gminami sgsiednimi odbywac si¢ bedzie
jednak na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej lub przesylowej, gdzie gmina w sposob
posredni bedzie zaangazowana w dziatania. Celem wspdlnym do ktorego beda dazy¢ gminy
jest poprawa oraz rozbudowa infrastruktury elektroenergetycznej ze wzgledu na
niezawodnos$¢ 1 mozliwosci przylaczen nowych wytworcow energii elektrycznej z elektrowni
wiatrowych i fotowoltaicznych.

Gazyfikacja gazem ziemnym

Wszelkie inwestycje rozbudowy systemu zaopatrzenia w gaz sieciowy ujete sg w
Planach inwestycyjnych dystrybutora gazu, tj. PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w
Bydgoszczy, ktory zasiegiem dzialania obejmuje gming Pruszcz. Spotka przewiduje zasili¢
miejscowos$¢ Serock, gazem ziemnym. Paliwo dystrybuowane do odbiorcow poprzez siec
gazowa Sredniego cis$nienia, a zrodto zasilania ma stanowi¢ sie¢ gazowa zlokalizowana w
sasiedniej gminie Dobrcz 1 Koronowo. W zwigzku z powyzszym przewiduje si¢ wspoOlne
dziatania z gminami sgsiednimi w celu rozwoju sieci gazowej na obszarze gminy Pruszcz. W
interesie Gminy Pruszcz oraz gmin sgsiednich jest dalsza rozbudowa sieci gazowej dajgca
mozliwo$¢ gazyfikacji kolejnych miejscowosci, wykonania nowych przylaczy oraz
powigkszenia mozliwo$ci zaopatrzenia mieszkancow w gaz ziemny.
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Energetyka cieplna

W chwili obecnej Gmina Pruszcz nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki
cieplnej. Systemy cieplne gminy oraz gmin sgsiednich sg autonomiczne. Gmina moze miec
powigzania z gminami s3gsiednimi w zakresie wykorzystania zasobow,energii odnawialnej,
glownie biomasy rolniczej.

W przypadku realizacji duzych kotlowni na biomase¢ lub biogazowi na terenie gminy sytuacja
ta moze mie¢ wptyw na zasoby gmin os$ciennych. W przypadku budowy blokéw cieplnych o
mocy powyzej 1 MW Ilub biogazowni rolniczej nalezy wspoOtpracowa¢ z  gminami
o$ciennymi przede wszystkim informujac je na etapie przygotowania inwestycji o takim
przedsigwzieciu.

Wvykorzystanie zrodel energii odnawialnej

W znakomitej wigkszos¢ kottowni w budynkach uzytecznosci publicznej nalezacych do
gminy Pruszcz zainstalowano kotly opalane brykietem drzewnym i ze stomy. Efektem
podjetych dziatan jest to, ze do ich ogrzewania zuzywa si¢ obecnie 98 % paliw odnawialnych,
a tylko 2 % paliw kopalnych.

Gmina Pruszcz pod wzgledem ilo$ci wykorzystywania ciepta z biomasy do ogrzewania
budynkow uzytecznosci publicznej, jest absolutnym liderem w Polsce.
Zastosowane rozwigzania moga postuzy¢ jako element wspodlpracy z gminami sgsiednimi,
ktére zmodyfikowaly swoje kotlownie w mniejszym stopniu, w zakresie promowania
wykorzystania biomasy w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Gmina Pruszcz posiada takze znaczacy potencjal biomasy, aby staé si¢
osrodkiem rozwoju lokalnego rynku podazy i popytu biomasy do celow grzewczych. W tym
kierunku nalezatoby podja¢ wspotprace z gminami sasiednimi w zakresie:

« doswiadczen rozwoju whasnego lokalnego rynku popytu biomasy,

. pozyskiwania dodatkowego rynku zbytu biomasy w gminach sgsiednich,

. wykorzystania substratu z terenu gminy do produkcji biogazu na terenie gminy Pruszcz
lub gmin sgsiednich,

« edukacji i promocji wykorzystania biomasy i energii stonecznej do celow grzewczych
(wspdlne organizowanie szkolen, czy wyjazdéw studialnych w zakresie mozliwosci
wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictwie i w rolnictwie),

« modernizacji na biomas¢ systemow grzewczych w budynkach uzyteczno$ci publicznej
nalezacych do gmin,

e  Wspierania przedsiewziec w zakresie modernizacji kottowni
w gospodarstwach rolniczych na opalanie stomg 1 wykorzystania energii slonecznej
do zaopatrzenia w cieptag wode, czy produkcji energii elektrycznej,

. wspierania przedsiewzig¢ w zakresie modernizacji kotlowni domowych na biomasg
I wykorzystania energii stonecznej do zaopatrzenia w ciepta wode, czy produkcji energii
elektrycznej,

o wspierania przedsiewzie¢ w zakresie produkcji zbrykietowanych paliw ze stomy
zbozowej 1 rzepakowej oraz biomasy z plantacji energetycznych,

« wspierania przedsigwzie¢ polegajacych na zaktadaniu plantacji roslin energetycznych
I pozyskiwaniu istniejagcych zasobow biomasy (np. zrebkow, odpaddéw drzewnych,
stomy).
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Wykorzystanie biogazu

Gmina posiada potencjat biogazu oszacowany na 2 048 338 m?>. Tlo$¢ mozliwego do
pozyskania substratu do produkcji biogazu z terenu gminy Pruszcz wystarczytaby do
kogeneracji w generatorze o mocy 0,648 MW. Nalezy otworzy¢ si¢ na wspotprace i wspierac
inicjatywy potencjalnych inwestorow w zakresie uruchomienia biogazowni rolniczej na
terenie gminy Pruszcz lub gminy sgsiedniej. Celem wspdipracy z innymi gminami powinno
by¢ racjonalne wykorzystanie substratu do produkcji biogazu, zterenu gminy i z gmin
sasiednich, aby umozliwi¢ 1 zabezpieczy¢ funkcjonowanie wigkszej biogazowi z
kogeneratorem przynajmniej o mocy ok. 1 MW.

Racjonalne wykorzystanie enerqii
W tym kierunku nalezy podja¢ wspodtprace z gminami sgsiednimi celem wspdlnego
organizowania szkolen Iub innych sposobow edukacji  w zakresie racjonalnej
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych.

Szkolenia powinny obejmowaé zagadnienia zwigzane z prawidlowym sposobem ocieplania
budynkéw oraz modernizacja kotlowni i wykorzystaniem nowoczesnych kottow opalanych
biomasg o wysokiej energetycznej sprawnosci, wykorzystaniem energii stonecznej do
produkcji cieptej wody i energii elektrycznej oraz pomp ciepta i wielkopowierzchniowych,
niskotemperaturowych systeméw grzewczych, systeméw wentylacji z rekuperacja ciepta,
szczegodlnie w nowym budownictwie.
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VII. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW

POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

1. Glowne cele polityki energetycznej

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposob

priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow. W
zwigzku z tym, zostang podjete wszystkie mozliwe dziatania przyczyniajace Si¢ do wzrostu
efektywnosci energetycznej.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

dazenie do utrzymania zera energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,
konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegdlowymi celami w tym obszarze sa:

zwigkszenie sprawnosci  wytwarzania energii  elektrycznej, poprzez budowg
wysokosprawnych jednostek wytwdrczych,

dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 r.,
zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatorow o niskiej
Sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

zwigkszenie  stosunku rocznego  zapotrzebowania na  energie  elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi  w obszarze

srodowiska na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

dazenie do oszczednosci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chiodu, produkcji skojarzonej,
jak rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemoOw cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

rozwdj scentralizowanych lokalnie systemow cieplowniczych, ktory umozliwia
osiaggniecie poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
W ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegolnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegblnosci terenach potnocno—wschodniej Polski;
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. wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej
| paliw ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz
duzych elektrowni systemowych.

2. Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnoSci
energetycznej

Jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze
srodkow poprawy efektywnosci energetyczne;j

Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktoérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia shuzacego
poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd wzmiankowane wyzej;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 966, z 2019 r. poz. 51);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane t.j. Dz.U. 2019 poz 1186, 1309,
14524, 1696, 1712 o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora
publicznego jest wilascicielem lub zarzadca.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuza w szczego6lnoSci nastepujace rodzaje
przedsiewziec:

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynkow;

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego
b) o$wietlenia,
C) urzadzen potrzeb wlasnych,
d) urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych zrodet ciepta;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
a) przeptywoéw mocy biernej,
b) strat sieciowych w ciggach liniowych,
c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektow energii wytwarzanej we wlasnych lub
przytaczonych do sieci odnawialnych zrodtach energii, w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji, w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, lub ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych.

Do przetargu moze by¢ zgloszone przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnos$ci
energetycznej, w wyniku ktorego uzyskuje si¢  oszczedno$¢  energii  w iloSci
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stanowigcej rownowarto$¢, co najmniej 10 toe (tona oleju ekwiwalentnego) S$rednio
W Ciggu roku, albo przedsiewzigcia tego samego rodzaju stuzgce poprawie efektywnoSci
energetycznej, w wyniku ktorych uzyskuje si¢ taczng oszczedno$¢ energii w iloSci
stanowigcej rownowarto$¢ co najmniej 10 toe srednio w ciggu roku.

Toe to jednostka oleju ekwiwalentnego. 1 toe = 41,9GJ, 10 toe = 419 GJ

Nalezy stwierdzi¢, ze w toku prac nad Projektem zatozen do planu zaopatrzenia gminy
Pruszcz w ciepto energi¢ elektryczng ipaliwa gazowe, wyspecyfikowano nastepujace
przedsigwziecia, ktore moglyby by¢ zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez
cytowang Ustawe:

o Termomodernizacja 15 % indywidualnych budynkow mieszkalnych — 13 150 GJ
. Spadek zapotrzebowania na ciepto po zainstalowaniu instalacji stonecznych w 6,3 %
gospodarstw domowych — 1 932 GJ

Przedsigwzigcia te nie bylyby jednak realizowane na majatku gminy i wystgpowanie
gminy jako inwestora bytoby tutaj bardzo ograniczone.

Wsrdéd przedsiewzieé typu termomodernizacja budynkow uzyteczno$ci publicznej jak
przedstawiono w ponizszej tabeli zaden obiekt planowany do termomodernizacji nie spetnia
warunku 10 toe oszcz¢dnosci w skali roku. Wszystkie budynki zaproponowane w jednym
projekcie do termomodernizacji spetniajg warunek 10 toe.

Tabela 71. Analiza przedsiewzieé termomodernizacyinych pod kqgtem efektywnosci
energetycznej

Prognoza po proponowanej
termomodernizacji
Powierz | Zuzycie | Jednost Jed 5
— ogrzew | koncowe | zuzycie . ciepla 2 Uwagi
ana | Q0| clepla | T e | KOBEOW | ety
(] (6]} [6Im1] [GJ/Im? [Gg(])] cznej
] [GJ]
Szkota 0,39 1818,12 201,88 | Wymieniona stolarka
Podstawowa w okienna, Sciany
Serocku nieocieplane
ul. Wyzwolenia
47 Planowana
23815 2 020 0,84 termomodernizacja:
-kociot planowany do
wymiany na gazowy.
-$ciany do ocieplenia
(propozycja)
Przedszkole w 420,26 312 0,74 0,66 281 31 Wymieniona stolarka
Serocku okienna,
ul. Dworcowa Sciany ocieplane
1
Planowana
termomodernizacja:
-kociot do wymiany na
gazowy.
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Przychodnia 716 624 0,87 0,39 279,24 344,76 | Propozycja poglebionej
zdrowia termomodernizacji
Pruszcz

ul. Zamknigta

7

Osrodek 683 588 0,86 0,69 491 97 Okna do wymiany,

Zdrowia w niedocieplone $ciany

Serocku
Planowana
termomodernizacja:
-kociot do wymiany na
gazowy.

Dom Kultury 470,4 514 1,09 0,39 183,46 330,54 | Proponuje si¢ do

Lowinek termomodernizacji

ul. Postepowa -ocieplenie przegrod

3 zewnetrznych,

86-120 Pruszcz -wymiana kotta na
spetniajacego wyzsze
standardy emisyjnosci

Dom Kultury 568 249,6 0,44 0,39 224,64 24,96 Planowana

“OSTOJA” termomodernizacja:

Serock -kociot do wymiany na

Aleje gazowy.

Mickiewicza 1

86-120 Pruszcz

Remiza OSPw | 184,89 62,4 0,34 0,3 56,16 6,24 Planowana

Serocku termomodernizacja:
-kociot do wymiany na
gazowy.

Razem 5424 5,18 3333,6 | 1036,4

* kolorem bragzowym zaznaczono obiekty, ktore spetniaja warunek 10 toe.

Wobec powyzszego mozna wyspecyfikowa¢ jedng propozycje przedsiewzigcia, ktore
mogltyby by¢ samodzielnie zgloszone do przetargu na warunkach okreslonych przez cytowang
Ustawe, jest to :

- gleboka termomodernizacjia budynku Szkoty Podstawowej w Serocku, Przedszkola w
Serocku, Przychodni zdrowia w Pruszczu, Osrodka Zdrowia w Serocku, Domu Kultury w
Lowinku, Domu Kultury w Serocku i Remizy OSP w Serocku.
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VIIl. PODSUMOWANIE

1. Podsumowanie

Gmina jest odpowiedzialna za zapewnienie energetycznego bezpieczenstwa lokalnego,
W szczegolnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energig elektryczng, ciepto
I paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobow
energii i energii uzyskiwanej z odpadow.

Wsrdod budynkow uzytecznos$ci publicznej nalezacych do gminy problemem sg podwyzszone
koszty ogrzewania ze wzgledu na wysokie jednostkowe zapotrzebowanie budynkoéw na
ciepto. Do gléwnych zadan w zakresie dokonania glebokiej termomodernizacji naleza
budynki: Szkoty Podstawowej w Serocku, Przedszkola w Serocku, Przychodni zdrowia w
Pruszczu, Os$rodka Zdrowia w Serocku, Domu Kultury w Lowinku.

Pomimo dokonanej 15 lat temu modernizacji o$wietlenia drogowego i ulicznego ,
aktualnie charakteryzuje si¢ ono podwyzszonymi kosztami eksploatacji i podwyzszong
jednostkowa moca zrodet Swiatla wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej 1 liczby punktow
— 143,2 W. Celowe jest zatem wykonanie planowanej na 2019 r. modernizacji 327 opraw i
zrodet $wiatta na oswietlenie LED. Przyniesie to oszczednosci rzedu 104 840 kWh energii
elektryczneyj.

Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych jak oszacowano z
ankiet, wynosi ok. 0,94 GJ/m?* (aktualna norma cieplna 0,34, a od 2021 r. 0,252 GJ/m?).

Powodem tak wysokiego zapotrzebowania na ciepto w budynkach mieszkalnych,
pomimo przeprowadzone] termomodernizacji w ok. 60 % budynkow, jest zbyt niski efekt
dziatan termomodernizacyjnych. W celu uzyskania lepszych efektow w przysztosci proponuje
si¢ podniesienie wiedzy mieszkancow o termomodernizacji poprzez szkolenia, ulotki
edukacyjne czy uruchomienie punktu doradztwa.

Wegiel kamienny i miat w budynkach ogrzewanych indywidualnie stanowi ok. 73,7%
zuzywanego opatu, drewno, biomasa zbrykietowana i stoma wynosi ok. 24,2 %.

Zainteresowanie mieszkancow termomodernizacja budynkow mieszkalnych jest juz nie
tak duze 1 wynosi w zakresie wymiany stolarki okiennej 8 % 1 docieplenia $cian 15 %,
a modernizacji kottowni na paliwo ekologiczne 21,9 %.

Preferowany przez mieszkancow kierunek modernizacji kottowni to wykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wody, ponad 6,3 % zainteresowanych gospodarstw.
Kierunek modernizacji kottowni z wykorzystaniem biomasy do ogrzewania budynkoéw
stanowi 5,2%, wykorzystaniem pompy ciepto 2,8%.

Zainteresowanie mieszkancoOw gazem ziemnym wynosi obecnie 11,5 %. Szereg
przedsigbiorcow jest rowniez zainteresowanych wykorzystaniem gazu ziemnego. Spotka
Gazownictwa przewiduje zasili¢ gazem w pierwszej kolejnosci miejscowos$¢ Serock. Paliwo
dostarczane byloby przez sie¢ gazowa Sredniego ci$nienia zlokalizowang w sasiedniej gminie.
Mozliwo$¢ rozwoju gazyfikacji gminy gazem ziemnym jest jednak uzalezniona od spetnienia
warunkow technicznych i ekonomicznych tego przedsigwzigcia.

Dla jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych nalezy promowaé wdrozenie
kompleksowego systemu termomodernizacji budynkoéw polegajacego na prawidtowym
docieplaniu $cian odpowiedniej grubosci izolacjg termiczng, wymianie stolarki okiennej
I modernizacji kotlowni domowych na nowoczesne wysokosprawne kotty na drewno czy
zbrykietowang biomas¢ oraz wyposazenie budynkéw mieszkalnych w instalacje stoneczne
do cieptej wody. Ze wzgledu na zasoby stomy szczegdlng promocja nalezy objac
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modernizacj¢ kotlowni w gospodarstwach rolnych na opalanie slomg z wlasnego
gospodarstwa.

Nalezy wspiera¢ mieszkancéw w zakresie wykorzystania ogniw pV i mikrositowni
wiatrowach. Energetyka prosumenckg w zakresie ogniw pV jest zainteresowanych ok. 6,3 %
mieszkancow i podobnie w zakresie mikrositowni wiatrowych.

Gmina moze zwigkszy¢ udzial energii odnawialnej w bilansie cieptowniczym, gdyz
przy prognozowanym na 2034 r. zapotrzebowaniu na ciepto oszacowanym na 372 223 GJ,
posiada duzy potencjat energii odnawialnej z biomasy i stonca oszacowany na:

« 285462 GJ ciepta z 18 398,9 ton biomasy,

« 1227 GJ ciepta z kolektorow stonecznych aktualnie.

« 1932 GJ ciepta z kolektoréw stonecznych (realizacja instalacji stonecznych do c.w.u.
przez 6,3 % zainteresowanych wiascicieli budynkoéw mieszkalnych).

Wymienione zrodta energii odnawialnej moga da¢ wsumie 288 621 GJ ciepta
i mozliwo$¢ pokrycia zapotrzebowania gminy na cieplo z biomasy zterenu gminy i
z energii stonecznej w ok. 77,5 %.

Gmina powinna podja¢ wspélprace z gminami sgsiednimi szczegdlnie w zakresie
dalszego rozwoju lokalnego rynku popytu paliw odnawialnych oraz wytwarzania brykietow
Z biomasy celem uzytkowego wykorzystania posiadanego potencjatu biomasy.

Dosy¢ istotnym dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego potencjalnym zrodtem
energii odnawialnej jest mozliwo$é wytwarzania 2 048 338 m® biogazu. Z tej ilosci biogazu
mozna uzyskaé¢ 46 364 GJ ciepta z bezposredniego spalania, lub 18 545 GJ ciepta i 5 151
MWh energii elektrycznej z kogeneraciji.

Gmina Pruszcz posiada potencjal ekonomiczny w zakresie mozliwosci wytwarzania
energii elektrycznej przez mikrositownie wiatrowe, jako prosumenckie (mieszkancy i
podmioty komunalne), ktory oszacowany zostal na ok. 863,5 MWh/rok. Takg ilo§¢ energii
moga wytworzy¢ elektrownie wiatrowe o tacznej mocy nominalnej 616 kW.

Potencjal rynkowy w zakresie mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej przez duze
elektrownie wiatrowe, oszacowany zostal na ok. 147 725 MWh. Takg ilo$¢ energii moga
wytworzy¢ elektrownie wiatrowe planowane do wybudowania o tacznej mocy nominalnej
77,75 MW.

Pruszcz posiada takze spory potencjat w zakresie mozliwo$ci wytwarzania energii
elektrycznej przez ogniwa pV, jako prosumenckie ( mieszkancy i podmioty komunalne), ktory
oszacowany zostal na ok. 7761 MWh. Taka ilo$¢ energii moga wytworzy¢é ogniwa pV
0 mocy 817 KWp.

Gmina w 2034 r. bedzie zuzywata 12 616 MWh energii elektrycznej rocznie. Bedzie
zatem mogta pokryé czg$¢ tego zapotrzebowania przez prosumentéw z mikroelektrowni
wiatrowych, ogniw pV w ilosci 1 648,6 MWh tj. ok 13 % prognozowanego zapotrzebowania
gminy na energi¢ elektryczna.

Z biogazu, co jest bardzo istotne z punktu bezpieczenstwa energetycznego, mozna
wytworzy¢ ok. 5 151 MWh, tj. ok 40 % prognozowanego zapotrzebowania gminy na energi¢
elektryczna.

Nalezy zauwazy¢, ze Gmina moze W 100 % pokry¢ rownowarto$¢ zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng wylacznie z elektrowni wiatrowych o mocy 6,6 MW.

Podsumowujac, w Zatozeniach do planu zaopatrzenia gminy Pruszcz w cieplo, energie¢
elektryczng, i1 paliwa gazowe zidentyfikowano zasoby OZE, ktorych oszacowany potencjat
jest bardzo znaczacy i moze by¢ wykorzystany dla rozwoju gospodarczego gminy.
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Oszacowany potencjat zasobow OZE na terenie Gminy Pruszcz, przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 72. Potencjal zasobéw OZE na terenie Gminy Pruszcz

Rodzaj energii Jednostka | Potencjal rynkowy Potencjal rynkowy
podazy popytu
w skali roku w skali roku

Hydroenergia MWhe 0 nieograniczony
Sitownie wiatrowe MWhe 147 725 nieograniczony
Mikrositownie wiatrowe MWhe 872,5 nieograniczony
Elektrownie stoneczne MWhe 885,0 nieograniczony
SR R Mwhe 4125 nieograniczony
aktualnie
Ognlwg o [peEimEns] - MWhe 776,1 nieograniczony
potencjal
Energia  sloneczna  do
produkcji ciepta - aktualnie GJ el 1227
Energia ) .s{oneczna . do G 1932 1932
produkcji ciepta - potencjat
el GJ 285 462,8 85 300*
Biogaz z produkcji MWhe 5151,6 nieograniczony
zwierzecej - kogeneracja GJheat 46 364 bd

*rynek popytu biomasy na terenie gminy w 2034 r.

Potencjal zasobow energii odnawialnej na terenie gminy Pruszcz znacznie przewyzsza
jej zapotrzebowanie na ciepto i energi¢ elektryczng. Gmina posiada bardzo dobre warunki do
osiggnigcia standardu samowystarczalno$ci energetycznej 1 neutralnosci klimatycznej
planowanej do osiagnigcia w Unii Europejskiej do 2050 r.

2. Zrodla finansowania inwestycji

Zaktada si¢, ze Projekt zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Pruszcz w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe bedzie realizowany w oparciu o nastgpujace zrodta finansowania:
- budzet gminy

- budzet panstwa,

- érodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

- srodki z budzetu Unii Europejskie;j,

- srodki z pomocy udzielanej przez panstwa cztonkowskie EFTA,

- srodki pochodzace z innych zrodet zagranicznych, w tym srodki prywatne,

- wspotfinansowanie z Funduszu Termomodernizacji i Remontdéw inwestycji

zwigzanych ze zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ budynkow

mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, modernizacja kottowni i weztow

cieplnych, itp.

- prywatne,

- inne.

Przewiduje si¢ rowniez uwzglednienie zasady uzaleznienia udziatu $rodkéw samorzadu
terytorialnego w realizacji dziatan wynikajacych z Projektu zalozen od mozliwosci uzyskania
1 wysokosci dofinansowania, z wymienionych wyzej zrodet zewngtrznych.
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Wszystkie dziatania objete Projektu zatozen beda finansowane ze srodkow zewnetrznych jak i
srodkow gminy. Dodatkowe $rodki zostang pozyskane z zewnetrznych instytucji w formie
bezzwrotnych dotacji lub pozyczek na preferencyjnych warunkach w ramach $rodkow
unijnych i krajowych. Finansowanie ze $rodkéw gminy zostanie wpisane jako dziatania
dtugofalowe do wieloletnich planow inwestycyjnych. Dodatkowo zgodnie z Prawem
budzetowym finansowanie wszystkich proponowanych dzialan musi by¢ uwzgledniane w
budzecie gminy na kazdy rok. Wszystkie jednostki odpowiedzialne za realizacj¢ dziatan
okreslonych w Projekcie zalozen powinny zabezpieczy¢ odpowiednie $rodki w procesie
planowania budzetu.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS)

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 to krajowy program
wspierajacy gospodarke niskoemisyjng, ochrong srodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje¢ do
zmian klimatu, transport 1 bezpieczenstwo energetyczne. Podstawowym zrodtem
finansowania POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz Spojnosci (FS), ktérego podstawowym celem
jest wspieranie rozwoju europejskich sieci transportowych oraz ochrony s$rodowiska w
krajach UE. Dodatkowo przewiduje si¢ wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

(EFRR). Wyznaczono 8 priorytetow, z czego 5 dotyczy gospodarki niskoemisyjnej:
PRIORYTET I (FS) - Promocja odnawialnych zrodet energii i efektywnosci energetyczne.
PRIORYTET Il (FS) - Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu.

PRIORYTET Il (FS) - Rozw¢j infrastruktury transportowej przyjaznej dla $srodowiska i
waznej w skali europejskie;.

PRIORYTET IV (EFRR) - Zwigkszenie dostepnosci do transportowej sieci europejskie;.
PRIORYTET V (EFRR) - Rozw¢j infrastruktury bezpieczenstwa energetycznego12.

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-
2020

Os$ priorytetowa 3. ,,Efektywno$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie” jest
glownym obszarem pozwalajacym na finansowanie inwestycji zwigzanych z gospodarka
niskoemisyjng. Kwota lagcznie alokowanych srodkoéw to 282 225 573 euro. W tych ramach
beda przeznaczane $rodki na inwestycje jak:

Priorytet inwestycyjny Pozyskiwanie energii z OZE:

- produkcja energii ze zrodet odnawialnych (z wytaczeniem energii z wiatru),

- sieci elektroenergetyczne $redniego 1 niskiego napigcia w celu przytaczenia

nowych jednostek  wytworczych energii z OZE do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego.

Priorytet inwestycyjny Efektywnos¢ energetyczna przedsigbiorstw:

- przedsigwzigcia w przedsigbiorstwach (mikro, mate 1 S$rednie przedsigbiorstwa oraz
przedsigbiorstwa uzdrowiskowe w regionie, w ktorych wladze regionalne maja udzialy)
przyczyniajace si¢ do zmniejszenia strat ciepta, energii 1 wody oraz dotyczace odzysku ciepla.
Priorytet inwestycyjny Modernizacja energetyczna w sektorze mieszkaniowym

I budownictwie publicznym:

- kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw publicznych 1 wielorodzinnych
budynkow mieszkaniowych.

Priorytet inwestycyjny Niskoemisyjny transport publiczny i plany gospodarki niskoemisyjne;j:
- dzialania przyczyniajace si¢ do rozwoju systemu transportu publicznego(infrastruktura
transportu publicznego wraz z zakupem taboru, buspasy, $ciezki rowerowe),

- inwestycje wynikajace z planéw gospodarki niskoemisyjnej (np. energooszczedne
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o$wietlenie publiczne).’

Srodki z NFOSiGW i WFOSiGW

,Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — lider systemu finansowania
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej w Polsce nastawiony na EFEKT”— to zapis wizji w
realizowanej obecnie Strategii dziatania NFOSiGW na lata 2013-2016 z perspektywa do 2020
r. Oznacza to, ze NFOSIiGW bedzie dazyt do tego, aby by¢ instytucja:

E — ekologiczng (respektujaca i promujacg zasady zrownowazonego rozwoju),

F — finansujaca (efektywnie wspierajaca finansowo dziatania w zakresie $rodowiska i
gospodarki wodnej),

E — elastyczng (dostosowujacg si¢ do potrzeb odbiorcow),

K — kompetentng (w sposob kompetentny i1 rzetelny wypelniajacg obowiazki instytucji
publicznej),

T — transparentng (realizujaca swoje zadania w sposob etyczny, jawny 1 przejrzysty).

Cel generalny Strategii dziatania NFOSiGW ,,Poprawa stanu $rodowiska i zréwnowazone
gospodarowanie jego zasobami przez stabilne, skuteczne i efektywne wspieranie
przedsigwzie¢ i inicjatyw stuzacych §rodowisku.”

Na liscie programow na 2015 rok w programie dla ochrony atmosfery przypadaja nastepujace
zadania:

- poprawa jako$ci powietrza,

- poprawa efektywnosci energetyczne;.

Ponizej przedstawiono liste programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, ktore przyczyniajg si¢ do ograniczenia emisji CO2 i innych substancji
szkodliwych.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu — na
realizacj¢ przedsiewzig¢ proekologicznych m.in. z zakresu ochrony powietrza oferuje
dofinansowanie w formie pozyczek do 80% kosztow zadania. Oprocentowanie pozyczek
wynosi nie mniej niz 0,7 stopy redyskonta weksli 1 nie mniej niz 3 punkty procentowe w
stosunku rocznym a maksymalny okres splaty nie moze przekroczy¢ 10 lat. Do okresu splaty
pozyczki wliczany jest okres karencji, ktory wynosi do 36 miesigcy. Pozyczka udzielona
przez Wojewodzki Fundusz moze by¢ cze$§ciowo umorzona na wniosek pozyczkobiorcy, po
spetnieniu okreslonych warunkéw, w tym: wykonaniu zadania w terminie oraz osiggni¢ciu
efektu rzeczowego i ekologicznego. W przypadku przedsiebiorstw wysokos¢ umorzenia
ustalana jest z uwzglednieniem przepiséw dotyczacych udzielania pomocy publiczne;.
Wojewodzki Fundusz udziela takze doptat do oprocentowania kredytow preferencyjnych
udzielanych przez Bank Ochrony Srodowiska S.A. oraz Kujawsko-Dobrzynski Bank
Spotdzielczy na inwestycje proekologiczne realizowane na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Szczegdtowe informacje udzielane sa w oddziatach bankow.
http://wfosigw.torun.pl/strona-1-serwis_beneficjenta.html

WSPIERANIE ROZPROSZONYCH, ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII:
BOCIAN (program aktualnie zawieszony, ale sprawa jest w gestii Rzadu) - Rozproszone,
odnawialne Zrédta energii

Celem programu jest ograniczenie lub uniknigcie emisji CO; poprzez zwigkszenie produkcji
energii z instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

Okres wdrazania w latach 2014 — 2022.

Alokacja srodkow w latach 2014 — 2018.

Wydatkowanie §rodkow: do 2020 r.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego 2014 — 2020
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Forma dofinansowania: pozyczka od 2 do 40 miln zt.

Intensywnos$¢ dofinansowania:

a) elektrownie wiatrowe — do 30 %,

b) systemy fotowoltaiczne — do 75 %,

¢) pozyskiwanie energii z wod geotermalnych — do 50 %,

d) mate elektrownie wodne — do 50 %,

e) zrodta ciepta opalane biomasg — do 30 %,

f) biogazownie rozumiane jako obiekty wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z
wykorzystaniem biogazu rolniczego oraz instalacji wytwarzania biogazu rolniczego celem
wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucyjnej i bezposredniej — do 75%,

g) wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na biomas¢ — do
75 %;kosztow kwalifikowanych przedsiewzigcia;

Beneficjenci: Przedsigbiorcy w rozumieniu art. 43 (1) Kodeksu cywilnego podejmujacy
realizacje przedsigwzie¢ z zakresu odnawialnych zrodet energii na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej.

Rodzaje przedsiewzie¢: Budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych Zrédet
energii 0 mocach mieszczacych si¢ w nastepujacych przedziatach:

- elektrownie wiatrowe — do 3MWe,

- systemy fotowoltaiczne — od 200 kWp do 1 MWp,

- pozyskiwanie energii z wod geotermalnych —od 5 MWt do 20 MWHh,

- mate elektrownie wodne — do 5 MW,

- zrodla ciepta opalane biomasa — do 20 MWHh,

- biogazownie rozumiane jako obiekty wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z
wykorzystaniem biogazu rolniczego — od 300 kWe do 2 MWe,

- instalacje wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do sieci gazowej
dystrybucyjnej i bezposredniej,

- wytwarzanie energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji na biomasg

—do 5 MWe.

GIS - SYSTEM ZIELONYCH INWESTYCJI:

SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne - Celem programu jest ograniczanie emisji
dwutlenku wegla poprzez wspieranie realizacji przedsigwzig¢ poprawiajacych efektywnosé
energetyczng systemow oswietlenia ulicznego.

Podmiotami mogacymi pozyska¢ finansowanie w ramach tego dzialania na planowane
projekty z zakresu efektywnosci energetycznej sg jednostki samorzadu terytorialnego
posiadajace tytul do dysponowania infrastruktura os$wietlenia ulicznego w zakresie
realizowanego przedsigwziecia.

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacj¢ przedsigwzig¢ polegajacych na:

- modernizacji o$wietlenia ulicznego (m.in. wymiana: zroédet Swiatta, opraw, zaptonnikéw,
kabli zasilajacych, stupow, montaz nowych punktéw swietlnych w ramach modernizowanych
ciggoéw oswietleniowych jezeli jest to niezbedne do spetnienia normy PN EN

13201),

- montazu urzadzen do inteligentnego sterowania o§wietleniem,

- montazu sterowalnych uktadow redukcji mocy oraz stabilizacji napigcia zasilajacego.

Srodki Banku Gospodarstwa Krajowego

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw w Banku Gospodarstwa Krajowego jego celem jest
pomoc finansowa dla Inwestoréw realizujacych przedsigwzigcia termomodernizacyjne,
remontowe oraz remonty budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z udziatem kredytow
zacigganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana odpowiednio :

- ,premig termomodernizacyjng”,

- ,,premia remontowa’’,

166



- ,premia kompensacyjna”’.

stanowi zrodio sptaty czesci zaciggnietego kredytu na realizacj¢ przedsiewzigcia lub remontu.
O premi¢ termomodernizacyjng mogg si¢ ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy:

— budynké6w mieszkalnych,

— budynkoéw zbiorowego zamieszkania,

— budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wilasno$¢ jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

— lokalnej sieci cieptowniczej,

— lokalnego zrédta ciepta.

Z premii mogg korzysta¢ wszyscy Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.:
osoby prawne (np. spoldzielnie mieszkaniowe i spdotki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego, wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wilasciciele
domoéw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przysluguje w przypadku realizacji przedsigwzigé
termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

— zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych witasnos¢
jednostek samorzadu terytorialnego, ktére sthuza do wykonywania przez nie zadan
publicznych,

— zmniejszenie kosztoOw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw

- w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrodia ciepta w zwigzku
z likwidacja lokalnego Zrodta ciepta,

— zmniegjszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych
je lokalnych zrodtach ciepta,

— catkowita lub cze$ciowa zamiana zrédet energii na zroédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednoS$ci
W Zuzyciu energii .

Srodki Banku Ochrony Srodowiska

Dla klientéw indywidualnych Bank Ochrony Srodowiska oferuje kredyty z doptata z
WEFOSiGW, NFOSiGW, kredyty na urzadzenia i wyroby stuzace ochronie $rodowiska,
kredyty termo modernizacyjne i remontowe, kredyty na zaopatrzenie wsi w wode. Ponizej
przedstawiono charakterystyki poszczegdlnych rodzajéw oferowanych kredytow.

- Kredyt na urzadzenia ekologiczne

Kredyt na zakup 1 montaz wyrobow 1 urzadzen stuzacych ochronie srodowiska. W tej grupie
mieszcza si¢ takie produkty jak: kolektory stoneczne, pompy ciepla, rekuperatory,
przydomowe oczyszczalnie $ciekdéw, systemy docieplen budynkow 1 wiele innych.
Beneficjenci to: klienci indywidualni, mikroprzedsigbiorstwa, wspdlnoty mieszkaniowe.
Maksymalna kwota kredytu wynosi do 100% kosztéw zakupu i1 kosztow montazu, okres
kredytowania do 8 lat.

- Kredyt Ekomontaz

Kredyt ten daje szans¢ na sfinansowanie do 100% kosztow netto zakupu i/lub montazu
urzadzen tj.: kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory, systemy docieplen budynkéow i
wiele innych. Okres kredytowania moze sigga¢ nawet 10 lat. Beneficjenci to: jednostki
samorzadu terytorialnego, spotki komunalne, spotdzielnie mieszkaniowe, duze, srednie 1 mate
przedsigbiorstwa.

- Sloneczny Ekokredyt

Stoneczny Ekokredyt daje szanse na sfinansowanie do 45% kosztow inwestycji z dotacji ze
srodkow NFOSiGW, polegajacej na zakupie 1 montazu kolektorow stonecznych. Beneficjenci
to: klienci indywidualni, wspolnoty mieszkaniowe. Ze wzgledu na wyczerpanie limitu
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srodkow NFOSiGW na dotacje, Bank Ochrony Srodowiska S.A. zakonczyl przyjmowanie
wnioskow o kredyty na zakup 1 montaz kolektoréw stonecznych.

- Kredyt we wspélpracy WFOSiGW

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu na realizacje
przedsigwzie¢ proekologicznych m.in. z zakresu ochrony powietrza oferuje dofinansowanie w
formie pozyczek do 80% kosztow zadania. Oprocentowanie pozyczek wynosi nie mniej niz
0,7 stopy redyskonta weksli i nie mniej niz 3 punkty procentowe w stosunku rocznym
a maksymalny okres sptaty nie moze przekroczy¢ 10 lat. Do okresu sptaty pozyczki wliczany
jest okres karencji, ktory wynosi do 36 miesiecy. Pozyczka udzielona przez Wojewodzki
Fundusz moze by¢ czesciowo umorzona na wniosek pozyczkobiorcy, po spetieniu
okreslonych warunkéw, w tym: wykonaniu zadania w terminie oraz osiggnig¢ciu efektu
rzeczowego 1 ekologicznego. W przypadku przedsigbiorstw wysokos$¢ umorzenia ustalana jest
z uwzglednieniem przepiséOw dotyczacych udzielania pomocy publiczne;.

Wojewddzki Fundusz udziela takze doptat do oprocentowania kredytow preferencyjnych
udzielanych przez Bank Ochrony Srodowiska S.A. oraz Kujawsko-Dobrzynski Bank
Spoldzielczy na inwestycje proekologiczne realizowane na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Szczegdtowe informacje udzielane sag w oddziatach bankow.

- Kredyt EnergoOszczedny

Warunki finansowania wynosza do 100% kosztu inwestycji dla samorzaddéw, z mozliwoscia
refundacji kosztow audytu energetycznego i do 80% kosztu inwestycji dla pozostalych
kredytobiorcéw. Okres kredytowania do 10 lat.

Beneficjenci to: mikroprzedsigbiorcy 1 wspolnoty mieszkaniowe. Przedmiotem, kredytowania
sg inwestycje prowadzace do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej, a w tym:

— wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa, o$wietlenia ulicznego,

— wymiana i/lub modernizacja o$wietlenia wewngtrznego i1 zewngtrznego obiektéw
uzytecznos$ci publicznej, przemystowych, ustugowych itp.,

— wymiana przemystowych silnikow elektrycznych,

— wymiana i/lub modernizacja dzwigoéw, w tym dzwigéw osobowych

w budynkach mieszkalnych,

— modernizacja technologii na mniej energochtonna,

— wykorzystanie energooszczednych wyroboéw 1 urzadzen w nowych instalacjach,

— inne przedsigwzigcia stuzace oszczednosci energii elektryczne;.

- Kredyt EKQOoszcze¢dny

Kredyt EKOoszczedny daje mozliwo$¢ obnizenia zuzycia energii, wody i Surowcow
wykorzystywanych przy produkcji. Mozesz zmniejszy¢ koszty zwigzane ze skladowaniem
odpadow, oczyszczaniem S$ciekow 1 uzdatnianiem wody. Finansowanie realizowanych
przedsiewziec, o charakterze proekologicznym dla samorzadow do 100% kosztow inwestycji,
dla pozostatych 80% kosztéw. Beneficjenci to: samorzady, przedsigbiorstwa, spotdzielnie
mieszkaniowe.

- Kredyt z klimatem

Kredyt z klimatem daje szans¢ na sfinansowanie szeregu inwestycji sluzacych poprawie
efektywnosci energetycznej. Maksymalny udzial w finansowaniu projektow wynosi 85%
kosztu inwestycji, jednak nie wigcej niz 1.000.000 EUR lub rownowartos¢ w PLN. Okres
kredytowania: do 10 lat, ustalany w zalezno$ci od planowanego okresu realizacji.
Przedmiotem inwestycji moga byc¢:

- dzialania w obszarze efektywnosci energetycznej,

- budowa systemow OZE.

- Kredyt EKOodnowa

Przedsigwzigcia, majace na celu zwigkszenie wartoSci majatku trwalego przez realizacje
inwestycji przyjaznych srodowisku (w tym wykorzystanie odnawialnych zrodet energii,
termomodernizacja obiektéw ustlugowych 1 przemystowych, unieszkodliwianie wyrobow
zawierajacych azbest) mozliwos$¢ taczenia rd6znych zrodet finansowania np. kredyt moze
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wspotfinansowaé projekty wsparte $rodkami z UE Kwota kredytu do 85% wartosci
kredytowanego przedsiewzigcia, jednak nie wiecej niz 250.000 EUR lub réwnowarto$¢ w
PLN. Okres finansowania do 10 lat, ustalany w zalezno$ci od planowanego okresu realizacji
inwestycji oraz oceny zdolnosci kredytowej klienta.

- Kredyt inwestycyjny NIB

Kredyt inwestycyjny NIB (ze srodkow Nordyckiego Banku Inwestycyjnego) umozliwia
roztozenie kosztow inwestycji w czasie. Cel inwestycji to poprawa srodowiska naturalnego w
Polsce w trzech strategicznych sektorach zwigzanych z ochrong powietrza atmosferycznego,
ochrong wod 1 gospodarka wodno-$ciekowg oraz gospodarka odpadami komunalnymi. Okres
finansowania od 3 lat, nie dluzej niz do 30 maja 2019 r. Maksymalny udzial NIB w
finansowaniu projektu wynosi 50%. Przedmiotem inwestycji moga by¢:

— projekty zwigzane z gospodarkg wodno-Sciekowg, ktorych celem jest redukcja
oddziatywania na $rodowisko,

— projekty, ktorych celem jest zmniejszenie oddziatywania rolnictwa na srodowisko,

— projekty dotyczace gospodarki statymi odpadami komunalnymi,

— wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii,

— termomodernizacja, remont istniejacych budynkow, o ile przyczyni si¢ do redukcji emisji do
powietrza 1 poprawiajg efektywno$¢ energetyczng budynku badz polegaja na zamianie paliw
kopalnych na energi¢ ze zrédet odnawialnych.

- Program Czyste Powietrze

To rzadowy projekt majacy na celu poprawe efektywnosci energetycznej i zmniejszenie
emisji pylow oraz innych zanieczyszczen do atmosfery. Obejmuje istniejace oraz nowo
budowane jednorodzinne budynki mieszkalne. Realizowany be¢dzie w latach 2018-2029.
Budzet projektu obejmuje 103 mld zlotych, z czego dofinansowania stanowig 63,3 mld zt.
Pozostata cze¢s¢ w kwocie 39,7 mld zt dostepna begdzie w formie pozyczek.

Program skierowany jest do osob fizycznych posiadajacych prawo wiasnosci lub bedacych
wspotwiascicielami jednorodzinnego budynku mieszkalnego oraz do osob, ktore uzyskaty
zgode na rozpoczecie budowy jednorodzinnego budynku mieszkalnego.

W przypadku istniejacych budynkéw finansowane beda wydatki na wymiang Zrodet ciepta
starej generacji opalanych weglem na:

- wezly cieplne;

- kotly na paliwo state (wegiel lub biomasa);

- systemy ogrzewania elektrycznego;

- kotly gazowe kondensacyjne;

- pompy ciepla.

- montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.

Zakres przedsigwzigcia moze obejmowaé rowniez termomodernizacj¢ 1 zastosowanie
odnawialnych Zrédel energii cieplnej 1 elektrycznej, tj. kolektorow stonecznych 1
mikroinstalacji fotowoltaicznych.

W nowo budowanych budynkach dofinansowanie obejmie zakup i montaz:

- weztow cieplnych;

- kottow na paliwo stale;

- Systemow ogrzewania elektrycznego;

- kottow gazowych kondensacyjnych;

- pompy ciepla.

Formy dofinansowania:

- dotacja,

- pozyczka ,

Czyste powietrze — terminy

- Realizacja programu: 2018-2029

- Podpisywanie uméw: do 31.12.2027

- Zakonczenie wszystkich prac objetych umowa: 30.06.2029.

169



Maksymalne koszty kwalifikowane, od ktorych liczona jest warto$¢ dotacji - 53 tys. ztotych.
Minimalna warto$¢ kosztow kwalifikowanych - 7 tys. ztotych.

Oprocentowanie zmienne pozyczki - nie wigcej niz WIBOR 3M + 70 punktow bazowych, ale
nie mniej niz 2 procent rocznie.

Planowany okres sptaty pozyczki - 15 lat.

Mozliwa karencja w sptacie, ale nie dluzej niz do zakonczenia realizacji przedsigwzigcia.
Okres realizacji przedsigwzigcia - do 24 miesigcy od daty zawarcia umowy o dofinansowanie,
lecz nie pdzniej niz do 30.06.2029.

Dofinansowaniu podlegaja przedsiewzigcia rozpoczete nie wezesniej niz 12 miesigey przed
dniem zlozenia wniosku

Przedsigwzigcie nie moze zosta¢ zakonczone przed dniem ztozenia wniosku o
dofinansowanie. Data zakonczenia realizacji inwestycji be¢dzie potwierdzona w protokole
koncowym.

Program ,,Moj Prad”

Ponizej szczegdtowe zalozenia przygotowanego przez Rzad programu ,,M06j Prad”.
Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;
Wysoko$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztow kwalifikowanych
instalacji fotowoltaiczne (PV), nie wigcej niz 5 tys. zk;

Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji
fotowoltaicznej w ramach innego programu, nie moze ubiega¢ si¢ 0 ponowne wsparcie w
ramach programu ,,M¢j Prad”;

Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezb¢dnym oprzyrzadowaniem;
Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktora jest strong umowy przylaczeniowej;
Wnhioski o dofinansowanie sktadane sa w formie papierowej. Mozna je przesta¢ np. poczta,
kurierem lub ztozy¢ osobiscie w NFOSiGW;

Kwalifikacja kosztow od dnia 23.07.2019 (data poniesienia wydatku jest data oplacenia
faktury);

Projekt nie moze zosta¢ zakonczony (instalacja przytaczona przez OSD) przed ogloszeniem
naboru, natomiast projekt musi by¢ zakonczony na moment skladania wniosku o
dofinansowanie. To znaczy wnioski moga by¢ skladane po zakupie i montazu instalacji PV,
podpisaniu  umowy dwustronnej z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika
dwukierunkowego (co jest rownoznaczne z zakonczeniem inwestycji);

Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktory po zatwierdzeniu staje si¢ umowa o
dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

Do wniosku o dofinansowanie nalezy zalaczy¢: fakture za zakup 1 montaz instalacji PV,
dowdd zaplaty faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz
z danymi identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzoér dokumentu
opublikowany na stronach NFOSiGW);

Dofinansowanie jest udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie pdzniej niz
24 miesiace przed instalacja);

Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;
Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji w
okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych
osobowych (imig, nazwisko, miejscowos¢, moc instalacji);

Nie przewiduje si¢ stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.
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